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El0sz0

Ez a ndvénykortani utmutato a vilagszerte leggyakrabban eléforduld betegségek és fejlddési
rendellenességek leirasait s képeit tartalmazza. Az Utmutatoban megtalalhato név szerint
minden betegség és fejlédési rendellenesség kialakulasi oka, az eléfordulas helye, a tlnetek,
valamint a kialakulas feltételei és a ndvényvédelem eszkozei.

A fényképeket Ugy valasztottuk, hogy szemléltessék a tipikus tineteket. Azonban fontos
megjegyezni, hogy a termesztett fajtak, a termesztési gyakorlat, a kornyezeti tényezok
s a karositd populacio mind befolyasolja a tlinetek megjelenését és a betegség vagy
rendellenesség sulyossagat; igy a ndvéenyvédelmi beavatkozast is.

Elsésorban a paradicsomtermesztok, illetve az 6ket kiszolgald csoport — mezégazdasagi
tanacsadok és szaktanacsadok, kertészeti vezettk; az élelmiszer feldolgozas, valamint

a novényveddszer gyarto és vetémag forgalmazo cégek képviseldi — szamara készult

ez az Utmutat6. Reméljuk, hogy ez a konyv gyakorlatban is kdnnyen hozzaférhetd
informécioforrasként szolgal majd a gyakoribb paradicsom betegségekrdl és az ellendk vald
védekezésrdl. Azonban fontos megjegyezni, hogy nem ajanlott kizarolag ez alapjan a konyv
alapjan pozitiv diagnozist megallapitani. Ez az Utmutatd nem helyettesitheti a fajtanemesitd,
a termeszt6, a mez6gazdasz, a ndvenyorvos, vagy mas, paradicsomtermesztéssel foglalkozo
szakember véleményét. Az dllomanyban felmerUlt gyanu esetén meég a legtapasztaltabb
novénykortani specialista is laboratoriumi és Uveghéazi vizsgalatokat végez a betegség
azonositasara. Tovabba ez az Utmutatd nem tartalmaz minden paradicsom betegséget;
inkabb az a célja, hogy bemutassa azokat a betegségeket, melyek vilagszerte elterjedtek. Az
Utmutatoban talalhato kartevOk mind vektorszervezetek, a virusok terjesztésében betoltott
szerepUk miatt targyaljuk Oket. A poloskak szivogatasarol azért irunk, mert a termésen
okozott szokatlan tlnetek megtévesztéek lehetnek.

A szOvegben hasznalt kifejezések illetve tovabbi betegseg-informaciok taldlhatoak a kdnyv
vegen a szoszedetben és a referenciak kdzott.

Vegyszeres novenyvedelmi beavatkozas el6tt minden esetben olvassa el a csomagolason
feltlintetett informacidkat és azok szerint jarjon el.
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Klavibakteres betegség

Baktériumos

betegsegek

i

Korokozo:
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis

Védekezés:
A betegségbdl szarmazd veszteségek csokkenthetok
egészseges vetdmag és palanta hasznalataval, valamint

Elterjedés: az Ultet6kozeg, a vetbtalcak és az atlltetéshez hasznalt

Vilagszerte 0sszes eszkoz fertdtlenitésével. A palantakat nem
szabad visszacsipni vagy visszavagni, mivel ezek a

Tilnetek: miveletek gyors masodlagos terjedést valthatnak ki.

Az elsd tlnet a ndveny also leveleinek lekonyulasa és
hervadasa. A leveleken hervadast figyelhetlink meg,
valamint vilagos szin( csikok futhatnak a féér, a levélnyél
és a szar kulso oldalan fuggdbleges iranyban. Ezek a csikok
felnyilhatnak és ellszkosddhetnek. A fertdzott levelek

és levélnyelek jellegzetes mddon a szaron maradnak.

A szarak belsejében az edénynyalabok vilagosbarnara
vagy sargara szinezddnek, majd pirosasbarnara, a

szarbél pedig gyakran besargul, kasassa és lregessé
valik. A fert0zott szarak felvagott vegébol sarga
baktériumnyalka préselhetd ki. A terméseken a fertdzés
fehér foltok formajaban jelenik meg, amelyek aztan barna
varas foltokka valnak. Ezeket fehér gydr( veszi korul, ami
madarszemszer( megjelenést ad. A szarhegtdl a termés
belsejéig nyulod szallitdszovet jellemzben sargasbarna
elszinezOdést kap, a szarbél pedig kitregesedik. A termés
e tlnetei hajtatasban gyakoriak.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A fert6zés altalaban a ndvényi szdvetek sérllésein
keresztll kovetkezik be, de a levelek gazcserenyilasain
vagy a gyokereken keresztul is vegbemehet.

A baktérium akar 0t évig is életképes marad a talajban
és a fert6zott novényi maradvanyokon. Eletképes
marad a gyomokon, az arvakelésd paradicsomon és

a magokon is. Masodlagos terjesztésérdl a froccsend
viz, a fert6zott eszkozok, valamint a metszéshez,
vagashoz és palantazashoz hasznélt szerszamok
gondoskodnak. A mérsékelt (18-24°C) hémérséklet

és a 80%-0ot meghalado relativ paratartalom kedvez a
betegség kialakulasanak. A betegségnek ugyancsak
kedvez a novény fejl6déséhez optimalis paratartalom,
a gyéer megyvilagitas és a magas tapanyag-koncentracio
(ktlondsen nitrogén). A tlinetek homokos talajon
altalaban sulyosabbak, mint humuszos talajon.

A klavibakteres betegséghdl szarmazo vesztesegek
ugy is mersékelhetdk, hogy legalabb harom évre nem
gazdaként szolgald ndvenyekre valtunk.

Féloldalasan hervado levél.

A szallitoszdvetek elszinezédése a
szarban.

Uszkos folt terjedése a levélnyélen. .Madarszemszer(" elvaltozasok a

z6ld bogyon.

SEMINIS.HU Seminis.
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Pszeudomonaszos foltossag

Baktériumos

betegsegek

i

Korokozo:
Pseudomonas syringae pv. tomato
Két rassza (O és 1) ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Ez a baktérium megtamadhatja a ndvény leveleit, szarat,
levélnyeleit és viragait. A leveleken sotétbarna-fekete
foltok jelennek meg, amelyeket gyakran sarga gydr(
vesz korul. Sarga udvaru fekete foltok is el6fordulhatnak
azokon a levélszéleken, ahol a cseppkivalasztas torténik.
E foltok egyesllése réven a levélszovet jelentOs terlletei
elhalnak. A szarakon és a levélnyeleken ovalis vagy
hosszukas fekete foltok képzddnek. A terméseken
keletkez0 foltok altalaban kicsik (1 mm), pontszerlek

és fellletiek, de nagyobbak és besullyedtek is lehetnek.
A meég éretlen terméseken zold udvar hatarolja 6ket.

Szabadfoldi paradicsom A levéllemez |ézibi klorotikus
levéltinetei. udvarral.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A betegség kialakulasanak kedvez a hlvos (13-25°C),
es0Os id0 vagy a szorofejes ontdzés. A megbetegedéshez
altalaban egy napig folyamatos levélnedvesseg
szukséges. A pszeudomonaszos foltossag gyakori
olyan széaraz tertleteken, ahol szorofejes Ontdzest
alkalmaznak, am ugyanezeken a tertleteken ritkan
fordul el6 csepegtett vagy barazdadntdzes esetén.
A mikroorganizmus életképes marad szamos
kultirdveny és gyom gyokerein és levelein. A mag
megfert6zddhet, a mag altali terjedés azonban ritka.

Nekrotikus foltok a levélszéleken. Levélnyélen terjedd folt.

Védekezés:

A betegség féken tartasanak leghatékonyabb modja a
rezisztens fajtak Ultetése. A koran kiszort réztartalmd
permetszerek csokkenthetik a betegség eléfordulasi
aranyat. A szorofejes 6ntozés altalaban fokozza a
betegséghajlamot, ha a baktérium jelen van, ezért
lehetdseég szerint barazda- vagy csepegtetd ontdzést kell
alkalmazni.

Az érett bogyon nagyobb foltok figyelhetéek meg.

sevinis.Hu. Seminis. o



Xantomonaszos betegség

Baktériumos

betegsegek

i

Korokozo:

Xanthomonas euvesicatoria, X. vesicatoria,
X. perforans, X. gardneri

Ot rassz ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A tlinetek a ndvény 0sszes talajszint feletti részén
eléfordulhatnak. A leveleken megjelend elsd tinetek
sotét, vizenyOs, 3 mm-nél kisebb atmérdjd kerek foltok.
Ezek a foltok szdgletessé valnak, a fellletik zsirosnak
tlinhet, mig kdzéppontjuk attetszo, a szegélylk pedig
fekete. E foltok kdzéppontja hamar kiszarad és megreped,
és a foltokat sarga udvar veheti kdrbe. A foltok szama

a fiatal leveleken altaldban magasabb. A nedvesebb
idészakokban (jelentds estzés, kod vagy harmat) a
levelek a tipikus levélfoltossag helyett sorvadt hatast
keltenek. A termések fert6zGdése kiemelkedd fekete
foltokkal kezdddik, amelyeket fehér, nyalkas hatasu
gylrd vehet korul. Ezek a foltok 4-5 mm atmérdjlre is
megndhetnek, bebarnulhatnak, kissé kiemelkedhetnek
és varszerUek lehetnek. Szegélyuk is kiemelkedhet,
kdzéppontjuk pedig bestllyedhet.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A baktérium a névenyi maradvanyokon, arvakelés(
novényeken, a gyomokon és a magokban marad fenn.
Ez a betegség gyorsan terjed a magagyakban és a tablan
belll a szOrbfejes OntOzés és a széllel jard esbdzések
réven. A fertdzés altalaban sértléseken keresztul
kovetkezik be, amelyeket pl. rovarok, a szélfutta homok
és esO vagy a nagynyomasu permetezés okoz. A magas
(24,,_3,OOC) homerseklet SZOfOfeJQS O.ntozes,va,gy nagy Fekete szélll 1éziok a levélen. Apré pottyok a fert6zott zold
esOzés mellett kedvez a betegseg kialakulasanak. bogyon.

Védekezés:

A xantomonaszos betegség kezdeti kezeléséhez igen
fontos a betegségtdl mentes vetdmag és palanta
hasznalata. A réztartalmu permetszerek mérsékelt
védelmet nyUjtanak. Ha a varas foltossag jelen van,
kerllje az esOztetd ontdzést. A nem gazdaként szolgald
novényekre vald atvaltas, valamint a gyomok és
arvakelést novények gyéritése j6 megeldzd intézkedeés.
A betegseghdl szarmazd veszteség csokkenthetd

olyan higiéniai eljarasokkal, mint az érintett tablakon Kisebb-nagyobb foltok az érett terméseken.
hasznalt eszkozok tisztitasa vagy a ndvényi maradvanyok

beszantasa kozvetlendl betakaritas utan.

sevinis. U Seminis. 1o



Baktériumos hervadas

Baktériumos

betegsegek

i

Korokozo:
Ralstonia solanacearum
Ot rassz ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte (szubtropusi és tropusi régiok)

Tiinetek:

Az elsd tlnet az also levelek lekonyulasa, amit révidesen
a teljes ndveny hervadasa kovet. Ez a hervadasos
betegség nem jar a levelek sargulasaval. A szarat

elvagva nyalkas, szlrke valadék folyik beléle. A szar
hosszmetszetén az edénynyalabok sarga-vilagosbarna
elszinezGdése lathatd, amely késObb, a betegseg
elérehaladtaval sotétebb barnava és/vagy Uregesse valik.
A diagnozis egyik egyszerl mddja, hogy a szar egy frissen
levagott darabjat vizbe tesszuk. A felvagott szarbdl feher,
tejszerd baktériumnyalka folyik ki.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ennek a baktériumnak tobb mint 200 novényfaj lehet a
gazdandvénye, amelyeket meg tud fertdzni és amelyeken
életképes marad. A talajban is életképes marad, ahol

a gyOkereket a masodlagos gyokerek képzddeése altal
okozott természetes séruléseken, illetve az atultetés, a
mUvelési eljarasok vagy a fonalférgek taplalkozasa soran
okozott sértléseken keresztll fertdzi meg. A baktériumot
a rago rovarok is terjeszthetik. Terjedhet dntozdévizzel,
talajjal a mivel6eszkdzokon vagy fertdzott palantakkal. A
meleg (29-35°C) id6 és a magas talajnedvesség kedvez a
betegség kialakulasanak.

Védekezés:

Betegségtdl mentes palantak hasznélataval, a tala;
gaz0s kezelésével, gyomszabalyozassal és vetésforgoval
eredményesen csokkenthetd a betegség eldfordulasa.
A rezisztens alanyokra vald oltas és a tolerans

fajtak hasznosak lehetnek a baktériumos hervadas
veszteségeinek méersekléseben.

A hosszaban felmetszett szar
elszinez6dott bélszovetei.

A baktériumos fert6zés tesztelése. Tesztelés soran baktériumos folyadék
tavozik a fertézott szarrészbdl.

sevinis. U Seminis 1




Pszeudomonaszos szarszovetbarnulas

Baktériumos

betegsegek

i

Korokozo:
Pseudomonas corrugata
P. mediterranea

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A leveleken az elsé tlnetek a fiatalabb levelek sargulasa
és hervadasa. A betegség el6rehaladtaval sotétbarna-
fekete foltok képzddnek a szarakon, és sulyos fertbzés
esetén az egész novény elhervadhat vagy elhalhat.

Az érintett szarak hosszmetszetén a szarbél és a
szallitorendszer sotétbarna elszinezédése lathato.
Ezenkivll a szarban Uregek vagy szakaszosan lyukak
lehetnek. Sok jarulékos gyokeér fejlédhet azon a szaron,
amelynek a szarbele érintett.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A betegség a hiivos éjszakai hémérseéklettel, magas

paratartalommal és tulzott mértékl nitrogénes

mUtragyazassal all kapcsolatban. A tlnetek akkor ik _ : -

kezdddnek, amikor a termés eléri kifejlett zOld szakaszat, Szabadfoldi paradicsom A szaron megfigyelhetd fekete
e . S , hervadéasos tunetei. 1éZiok.

kulonosen akkor, ha a ndvények tulsagosan nedvdusak.

Védekezés:

KerUlje a nitrogénes mtragyak tulzott hasznalatat

€s mas olyan gyakorlatokat, amelyek novelhetik

a novények tulontdzesét. A betegség metszesi s
mechanikai sérulésekkel is terjedhet, ezért ezeket
lehetdseg szerint keruini kell, kilondsen nedves levélzet
esetén. A betegség terjedési sebessége csokkenthetd a
metszdszerszamok fertétlenitésével.

A hosszaban felmetszett szar elhalt
bélszdvetei és nekrotikus foltok a
bogyokon.

A hosszaban felmetszett szar
pusztuld bélszovetei.
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Pszeudomonaszos levélfoltossag

Baktériumos

betegsegek

i

Korokozo:
Pseudomonas syringae pv. syringae

Elterjedés:
Vilagszerte

Tlnetek:

A leveleken megjelend tlnetek valtozdak lehetnek a
gyUrd nélkuli barna foltoktol a sotétbarna vagy fekete,
élénksarga gydrds foltokig, amelyek nagyon hasonlitanak
a pszeudomonaszos foltossag tlineteihez, viszont a
pszeudomonaszos levélfoltossag gyakran nagyobb
foltokat eredményez. A baktériumot azonban izolalni

kell, és laboratoriumban kell megvizsgalni, hogy melyik
korokozorol van szo.

A betegség kialakulasanak feltételei:
Ismert, hogy a baktérium gazdaként és nem gazdaként
sz0lgald novényeken egyarant életképes marad nem
parazita allapotban, és ezekrdl a nbvényekrdl akkor
terjed tovabb, ha a hiivos és nedves kornyezeti feltételek
eldsegitik a betegség kialakulasat. A fertdzés csak
sérulésen keresztul kovetkezhet be, s a korokozd mas
betegségek altal kivaltott foltokon keresztll is bejuthat.
A betegséget okozd baktérium gyenge korokozo, és a
betegség 0sszességeben tdbbnyire kevésbé sulyos, mint
a pszeudomonaszos foltossag.

Védekezés:

A réztartalml permetszerek védelmet nyUjthatnak,

am ennél a betegségnél altaldban nincs szlkseg
permetezésre, mivel a gazdasagi karok altalaban
kismértéklek. Ha ez a betegseg jelentkezik, meg kell
allapitani, hogy a tuneteket valOban a pszeudomonaszos
levélfoltossag okozza-e, €s nem valamilyen mas,
komolyabb beavatkozast igényl6 baktériumos betegség.

Levélfoltok klorozis nélkul.

sevinis. U Seminis. s
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Alternarias szaruszkosodés

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Alternaria alternata f. sp. lycopersici

Elterjedés:
USA (Kalifornia)

Tiinetek:

A tlnetek a ndvény barmely talajszint feletti részén
eléfordulhatnak. Koncentrikus gydrdkkel korllvett
sotétbarna Uszkos foltok képzddnek a szarakon,
amelyek gyakran sérllésekhez kdtddnek. Ezek a foltok
novekedhetnek, és végul koruldlelhetik a szarat €s
elpusztithatjak a novényt. Altaldban barna, szaraz
rothadas jon Iétre, és a barna csikok az Uszkok felett

és alatt a szarbélbe is benyllhatnak. A szarliszoghben
novekvo gomba altal termelt méreganyag behatol a
novény felso részébe, és elpusztitjia az erek kozotti
levélszOvetet. A betegség elGrehaladtaval a levélszélek
besodrodnak vegll az egész levél elhal. A terméseken
eleinte kicsi, szurke foltok jelennek meg, amelyek
késdbb megndnek és besotétednek, illetve besullyednek,
jellegzetes koncentrikus gydrlkkel. El6fordulhat, hogy a
kifejlett zOIld termésen nem lathatok tlnetek, am azok a
szallitds soran gyorsan megjelennek.

Tipikus Uszdgfoltok a szaron. Kozeli felvétel az Uiszkos foltokrol.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba tObb mint egy évig életképes marad a talajban
és a novényi maradvanyokban. Az esé, az esdztetd
Ontdzés és a harmat kedvez a betegseég kialakulasanak,
konidiumait a szél kdbnnyedén terjeszti. A gomba a
metszés soran keletkez6 szarséruléseken keresztul hatol
be, de a fertdzés sérulés nélkul is bekdvetkezhet.

Védekezeés:
Ez a betegség gombadlGkkel nehezen tarthatd féken,
ezért rezisztens fajtakat ajanlott hasznalni.

A toxin okozta érkdzi klorozis és Sotét szinl bestippedd foltok a
nekrozis. termésen.
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Fenésedés

Gombas

betegsegek

i

Korokozo: Védekezeés:

Colletotrichum coccodes, C. dematium, A betegség a termés elsd zold fejlédési szakaszaban

C. gloeosporioides és mas fajok. kijuttatott és a betakaritasig folytatott gombadld

(teleomorf: Glomerella cingulata) permetezési programmal korlatozhatd. A nem gazdaként
szolgald ndvényekre vald atvaltassal megeldzhetd a

Elterjedés: gombak talajban vald felhalmozodasa és csokkenthetok

Vilagszerte a betegséghdl szarmazo vesztesegek. A fenésedeés
miatti karok széles hatasspektrumu gaz halmazallapotu

Tiinetek: novényvede szerekkel és a gyokérsérilések kerllésével

A fertbzés a termeésen, a szaron, a levélen és a gyokéren is mérsékelhetodk.

fordulhat el6, am ezek kozul a termésen és a gyokéren
a legsulyosabb. Bar a termés z4ld allapotban konnyen
megfert6zddik, a tlinetek beérésig nem jelentkeznek.
A foltok eleinte besullyedtek és kerekek, terjedésuk
soran azonban benyomodnak és koncentrikus gydrdk
jonnek létre rajtuk. A foltok kdzepe vorosesbarnava
valik, és sok sotét petty (mikroszklerécium) képzdodik.
Nedves id6ben rengeteg konidium jon létre a foltok
fellletén nyalkas, rozsaszin, zselatinszer(l massza
formajaban. A fertdzott gydkereken barna foltok
alakulnak ki, a gyokérfellleten mikroszklerociumokkal.
E tlnet miatt nevezik ezt a betegséget a kdznyelvben
fekete pettyes gyokérrothadasnak. A gydkérrothadas
gyakran a Pyrenochaeta lycopersici altal okozott
gyOkérparasodassal jar egyutt. A levélfertdzésre kis barna
kerek foltok jellemzOk, amelyeket sarga udvar Ovez, de
ritkan okoz problémat.

A betegség kialakulasanak feltételei:
Ezt a gombat altalaban gyenge kdrokozonak tartjak,
de igen sok gazdandvénye van (68 fa)), €s a talajban
évekig életképes marad a bomld ndvenyi anyagokon.
A nedves felllet és a 10-30°C kdzotti hdmeérséklet
kedvez a gazdanovenyek fertozodesenek. A gombak BesUppedo kerek foltok a BesUppedo kerek foltok a
konidiumai és mikroszkleréciumai a fertézott talajjal i 1y iy 1oy
kozvetlenll érintkezd szdveteket tAmadjak meg, illetve
a froccsend esd vagy az esOztetd dntdzés juttatja dket
a gazdaszovetre. Ezutan kdzvetlenll vagy serdléseken
keresztUl hatolnak be a szdvetbe. A gyokér altalaban
akkor fert6zddik meg, ha a gomba inokulumszintje
magas, és a novényeket tapanyagok miatti stresszhatas
éri a kedvezOtlen ndvekedési feltételek vagy mas
kdérokozo, kulondsen Pyrenochaeta lycopersici fertdzes
miatt.

Fekete pottyds gyokerek, lathatdak a mikroszkleréciumok a gyokereken.
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Fitoftoras termés- es gyokerrothadas

Gombas

betegségek

i

Korokozo:
Phytophthora nicotianae var. parasitica
P. capsici, P. dreshsleri

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Ezek a gombéak a ndvény barmely részét megfertdzhetik. A
csirandvények palantaddlését, gyoker- és hajtasrothadast,
levélfoltossagot és termésrothadast okozhatnak. A
gyokérrothadas altal kivaltott tinetek a masodlagos gyokereken
és a fogyokeren kialakuld vizenyGs, barna foltok, amelyek

a talaj vonala folott, a szarba is belenbhetnek. A betegseg
elérehaladtaval a kisebb gyokerek lelohadnak és elrothadnak,

a nagyobb masodlagos gyokereken és a fégyokéren pedig
nagymeéret(, barna, besullyedt foltok képzddnek. A f6gyokér
hosszmetszetén az edénynyalabok csokoladébarna elszinezddése
lathat6, amely kissé a folton kivilre is terjed. A stlyosan fert0zott
novények vegll elhervadnak és elhalnak. A fert6zott leveleken
el6szor vizenyos, szabalytalan alaku foltok alakulnak ki, amelyek
gyorsan lelohadnak és kiszaradnak. Szarfoltok a szar barmely
szintjen képzddhetnek, de jellemzben a talajvonal kozeleben
fordulnak eld. A foltok elészor sotétzoldek és vizenydsek, majd
Sszérazza €s barnava valnak. Ahogy a foltok nének, teljesen kordl
is vehetik a szérat, ilyenkor a szarbél megbarnul és elgyenglil. A
terméseken kezdetben szlirkésbarna vizenyds foltok jelennek
meg, amelyek gyorsan terjednek, és barna koncentrikus
gy(riket képeznek, akarcsak a vadgesztenye termése. A

barna elszinezddés a termés kozepéig hatolhat, és a fiatal zold
termés mumifikalodhat, a beérett termés pedig a masodiagos
mikroorganizmusok karositasa miatt gyorsan elrothad.

Hervado és elhalt paradicsom szabadfoldon.

Elszinezddott szallitoszovetek a
gyokérben.

A betegség kialakulasanak feltételei: d
Ezeknek a gombaknak viszonylag sok gazdandvénye van, Elszinez6dott szallitoszovetek A fitoftoras termésrothadas

és legalabb két évig életképesek maradnak a talajban és a a gyokérben és a pusztuld tlnetei, barna szint koncentrikus

o ., , PP , hajszalgyokerek. (r(ikkel.
fertdzott novényi maradvanyokon. Az elfolyd ontozovizzel és a as . =l

mezOgazdasagi eszkdzokkel terjedhetnek. A kezdeti fertézésnek
kedvez a mérsékelt talajnedvesség és a meleg ido (20°C). A
t0lontdzés és az esd nehéz, tdmor talajok esetén elémozditja a
betegség tovabbi terjedéset.

Védekezeés:

A betegségh0l szarmazo veszteségek mérsékelheték gombadld
szerek segitségével. Léteznek a karokat csokkentd mivelési
eljarasok is, igy a nem gazdaként szolgalo novenyekre valo atvaltas
harom évre, a talaj vizelvezetésének javitasa, a talaftomorodes
megel0zése, emelt 4gyas alkalmazasa a vizelvezetés eldsegitésere Palantad6lés szabadfoldon.
és rovidebb Ontozési ciklusok a talaj hosszan tarto telitbdésének

megakadalyozasara. . o
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Cerkosporas levélpeneész

Gombas

betegségek

i

Korokozo:
Pseudocercospora fuligena
(szin.: Cercospora fuligena)

Elterjedés:
Afrika, Kina, India, Japan, Malajzia, Mexiké, Fiilop-
szigetek és USA

Tiinetek:

Az elsd tlnet a sargas elszinezddés a levelek felszinén,
amely kés6bb sarga udvarral Ovezett barna foltta nd.

Ha magas a paratartalom, szlrke és feketésszurke
gombaspora-képzddeésre kerll sor a levelek alsd
felllletén. Ezt a betegséget néha ,fekete levélpenésznek”
is nevezik a sotét szind gombaspora-képzddés miatt.
Sulyos megbetegedés esetén a foltok dsszeolvadnak,
ami a levélszOvetek lelohadasahoz vezet. A tlinetek
hasonlosaga miatt ezt a betegséget gyakran dsszekeverik
a Fulvia fulva altal okozott levélpenésszel.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ez a gomba a fertdzott névenyi maradvanyokon €s

az olyan alternativ gazdandvényeken él meg, mint pl.

a fekete csucsor. A magas paratartalom és a meleg

id6 (27°C) kedvez a betegség kialakulasanak és a
sporaképzddésnek. A szél, az esdztetd ontdzéshol és
az esdbol frocesend viz, valamint a dolgozok ruhdja, a
szerszamok és a miveldeszkdzok gyorsan szetszorjak a
gombasporakat.

Védekezés:

Gombaollok és rezisztens fajtak hasznalataval jelentbsen
csokkenthetdk a betegséghdl szarmazo vesztesegek.
Ugyanezt a célt szolgalhatjak egyes mlvelési eljarasok is,
példaul a ndvényi maradvanyok beforgatasa, a metszes
és a megfeleld szellGzést biztositd megfeleld tétavolsag.

Feketés-szlrke sporulacio a levél fonaki részén.

Sporulacio paradicsom levelén gyengétol (jobbra) az erdsig (balra).
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Pirenohétas betegseég

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Pyrenochaeta lycopersici

Elterjedés:
Kanada, Eur6pa, Uj-Zéland és USA

Tiinetek:

A fert6zott ndvények gyakran satnya novekedésdek és
erétlenek. A betegség elGrehaladtaval a névéenyek nappali
hervadasa és id0 elotti levélvesztés is eléfordulhat.

A gyOkereken az elsd tlinetek apro, ellipszis alaku
vildgosbarna foltok a vékony gydkereken. A betegség

e szakaszat barna gyokérrothadasnak is nevezik.

A betegség elbrehaladtaval a nagyobb gyokerek is
megfertézddnek és nagy, barna szinl foltok képzddnek
rajtuk, amelyek kissé megduzzadnak és hosszaban
megrepedeznek, igy paras fellletliek lesznek. Ebben a
fazisban a kisebb gydkerek teljesen elrothadhatnak, a
fOgyOkér és a szaralap pedig bebarnul és elrothad.

A betegség kialakulasanak feltételei:
Ez a gomba szamos kulturnovény koérokozdja,
: a foltokon.
hivos (15-20°C) talajhdmeérséklet és viszonylag
nagy talajnedvesseég esetén a legsulyosabb, de a
melegebb éghajlatrol szarmazd torzsek 26-30°C
kozotti talajhndmérséklet mellett is képesek fertdzni. A
gomba terjedése valoszindleg fertdzott mezdgazdasagi
eszkozokkel torténik.

Védekezeés:

A betegség elleni leghatékonyabb védelem altalaban a
talaj gazos kezelése. A pirenohétas betegséggel szemben
rezisztens alanyokra torténé oltast is eredményesen
alkalmazzak a névényhazi paradicsomtermesztésben.

sevinis. U Seminis. o



Palantadoleés

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:

Pythium fajok és Phytophthora fajok
Rhizoctonia solani (teleomorf. Thanatephorus
cucumeris)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A magok csirazas el6tt elrothadhatnak, a csirandvéenyek
pedig kelés el6tt elhalhatnak (kelés elGtti palantaddlés),
ami gyenge csirazasra utalhat. Kelés utan (kelés

utani palantaddlés) a csiranovények szaranak

alapjanal foltosodas jelentkezik, és a szovet felpuhul,
0sszezsugorodik, a ndvények pedig elhervadnak és
kid6lnek.

Pythium fajok és Phytophthora fajok — Ezeknél a
gombéaknal gyakori a kelés el6tti palantaddlés. Jellemzd
tUnetek a 1agy, pépes rothadas és a sotétbarna, fekete
vizenyGs foltok, amelyek gyorsan tovabbterjednek az
egész csirandvenyre. A kelés utani palantaddlésre sotét
szind, vizenyds foltok jellemzbek, amelyek a gyokereken
kezdddnek, majd a szaron a talaj folé terjednek. A foltok a
talajvonal felett is tovabb ndvekednek, végul korulolelik a
szarat, ezaltal a nOvény hervadasat és elhalasat okozva.

Rhizoctonia solani — A kelés el6tti palantaddlésre
vorosesbarna vagy pirosasbarna foltok jellemzoéek a
csirandvényen, valamint a hajtascsucs elhalasa. A kelés
utani palantaddlés tlnetei kdzé tartoznak a gyokereken
és a szarak also részén kialakul6 pirosasbarna és
fekete kozotti foltok a talaj vonaldban vagy az alatt.

A szar 6sszezsugorodik, a fert6zott csirandvények
gyorsan hervadnak és elhalnak. Az id6sebb ndvények is
megfert6zddhetnek, a ndvény azonban a ndvekedéssel
parhuzamosan toleransabba valik a fertdzéssel
szemben, és a foltok altalaban a hancsszdveti zonara
korlatozodnak.

A betegség kialakulasanak feltételei:
Ezek a gombak altalaban hosszu ideig életképesek
maradnak a talajban, a ndvényi maradvanyokon vagy a
gyomok gyokerén. A palantaddlés nagy talajnedvesség,
sdrl névényallomany;, talajtomorddes, rossz szellbzes
és hivos, nyirkos, felhds id6 esetén a legsulyosabb.

Hajtatasban a palantaddlés gyakoribb, ha az Ultetés nem
megfelelen fertGtlenitett talajba vagy kordbban mar
hasznalt palantaneveld talcakra torténik. A fertdzott talaj
a frocesend viz révén juthat el a beteg novényekrdl az
egészsegesekre, igy terjesztve a betegséget.

Védekezés:

A gabonanovényekkel valtott vetésforgd és a talaj gazos
kezelése vagy a szolarizacio segithet a szabadfoldi
palantaddlés csokkentésében. Ugyancsak hasznos
lehet a vizelvezetés javitasa emelt agyassal, valamint
a talajnedvesség szabalyozasa a tllzott Ontdzeés
kerllésével. Hajtatasban a palantaddlés el6fordulasat
csOkkenti a jo higiénia is, példaul tiszta palantaneveld
talcak hasznalata és a talaj megfeleld fertGtlenitése.
Egyes gombaolls vetémagcsavazasi és talajkezelési
maodszerekkel megeldzhetd a stlyos palantaddlés.

Fitoftoras palantaddlés. Pythiumos palantaddélés esetén a

szar elvéekonyodik.

Pythiumos palantaddlés.
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Didimellas szarrothadas

Gombas

betegségek

i

Korokozo:
Didymella lycopersici
(anamorf: Phoma lycopersici)

Elterjedés:
Dania, Marokko, Uj-Zéland, Romania, Oroszorszag
és Egyesiilt Kiralysag

Tiinetek:

A fertGzés altalaban a szaron kdvetkezik be a talaj
vonalaban vagy afelett, de a ndvény levelei is érintettek
lehetnek. A szar alapjanal sotétbarna, besullyedt foltok
képzodnek, amelyek kitdgulva aztan kdrbeveszik a szarat
és sargasagot, az iddsebb levelek hervadasat okozzak. A
hervadas fokozodasaval a novény végul el is halhat. Az
elsOtétedett szarfoltokban sok esetben nagyszamu fekete
folt (piknidium) jelenik meg, ezek a gomba termotestei. A
gombasporak a froccsend vizzel jutnak a piknidiumokrol
a termésre, a levelekre és a szarra, tovabbi fertdzéseket
s a betegség terjedését okozva. A termés jellemzéen a
csesze feldli vegen fert6zGdik meg, és vizeny0s foltként
jelentkezik, amely gyorsan egy beslllyedt, koncentrikus
gyUrdket rajzolo fekete foltta fejlodik. A leveleken a
fertGzés apro foltok formajaban kezdddik, amelyen
barna, koncentrikus gyrUk fejlédnek. E foltok kozepén
piknidiumok képzddhetnek, végul pedig a levél atlyukad
vagy elhal.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba a talajban, a fertézott névényi maradvanyokon
és a magokban, valamint a fekete csucsoron €s mas
rokon gazdandvényeken él. A didimellas szarrothadas

a legkulonbozobb feltételek mellett fordul eld, de a
20°C-0s hémérseklet, az esd vagy az esOztetd ontdzés
okozta frocesend vizzel kiegészulve optimalis a
betegség kialakulasa és terjedése szempontjabol. Az
idésebb novények fogékonyabbak, a talaj nitrogén- €s
foszforhianya is fokozhatja a betegség sulyossagat.

Védekezeés:

A fungicides kezelések szakszer( és id6ben torténé
alkalmazas esetén hatékonyak lehetnek. A jo higiéniai
program, példaul a fertdzott novényi maradvanyok

és alternativ gazdandvények eltavolitasa, valamint a
paradicsomtermesztési id6szakok kozott alkalmazott
haroméves vetésforgd csokkentheti a betegseghdl
szarmaz0 veszteségeket. Hajtatott termesztésnél kertlje
az esOztet® Ontdzést és biztositson megfeleld szellbzést.

Fekete Uszkds szar palantan.

Nagy méret( fekete (iszog a szaron.
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Alternarias betegseg

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Alternaria solani

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A tlnetek levél-, szar- vagy termésfoltok formajaban
jelentkezhetnek. EIGsz0r jellemzben az iddsebb leveleken
jelennek meg szabalytalan, sotétbarna, nekrotikus

foltok. A betegség elérehaladtaval ezek a foltok nének,
és végul céltablaszerlien, koncentrikus fekete gydrik
alakulnak ki. A levélfoltok korul gyakran sarga, klorotikus
elvaltozas figyelhetd meg, és ha nagyon sok folt alakul

ki, az egész levél elsargul és gyorsan elszarad. A
betegség kialakulasadhoz kedvezs feltételek esetén a
novény akar az 0sszes levelét is elveszitheti. A foltok
sotétbarna, hosszukas, besullyedt tertleteket alkotnak

a szaron és a levélnyélen. A foltok talajvonal-kdzeli
kialakulasa gallérrothadast eredményezhet, amely
gyakran korulveszi a szarat. A termések foltjai gyakran a
csésze feldli csucson jonnek létre, sotétek, bdrszerliek és

besullyedtek, tovabbé jellegzetes céltabla format Oltenek. Uszkos folt a szaron koncentrikus Levéltiinetek kifejlett novényen.
korokkel.

Fiatal novény levéltiinetei.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba altalaban boml6 ndvényi maradvanyokon
marad életképes a vegetacios idoszakok kozott. Az
arvakelésl paradicsom, burgonya €s mas burgonyaféle
gyomok is fertdzési forrasként szolgalhatnak. A fertézés
és a gombaspora-termelés meleg (24-29°C) és es@s vagy
paras idében kdvetkezik be. llyenkor a gombasporakat a
szél vagy az esd szorja szét. Kedvezd feltételek esetén a
betegség gyorsan terjed. Szaraz kliman is sulyos lehet, ha
gyakori a harmatképz6deés, vagy ha szorofejes ontdzest

alkalmaznak. Koncentrikus korok figyelhet6ek A talaj vonalaban megjelend (iszkds
meg a levélfoltokon. folt a szar rothadasat okozza.

Védekezeés:

Altalaban a betegség-el6rejelzési rendszerrel kombinalt
fungicides permetezési programok jelentik az alternarias
betegség elleni legjobb védekezési modot.

A termés kocsany feldli részén fejl6de 1ezio.
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Termésrothadas

Gombas

betegségek

i

Elterjedés:
Vilagszerte

Tlinetek:

Baktériumos lagyrothadas — Korokozo: Erwinia
carotovora subsp. carotovora. Az elsé tunet vilagos vagy
sOtét szind, besullyedt folt. A rothadas elérehaladtaval

a folt tagul és nyéalkas rothadashoz vezet, a borszoveti
repedéseken keresztll pedig baktériumvaladék tavozhat.

Feketepenészes rothadas — Korokozo: Alternaria
alternata és Stemphyfium fajok. A tlnetek a fellleti
pettyesedéstdl a sdtétbarna, szaraz, besullyedt foltokig
terjedhetnek, amelyek a termésuregekbe is behatolnak. A
hajtascsucson gyakran V alaku foltok képzddnek. Megfeleld
paratartalom esetén fekete gombakonidiumok s(r( rétege
alakul ki a folt feldletén.

Pitiumos termésrothadas — Korokozo: Pythium fajok.
A foltok vizenyGs pettyekként kezdddnek a zold és az

érett terméseken egyarant. A foltok gyorsan nének és az
egesz termést beboritjak, 0sszhatast keltve. Ha a borszovet
felszakad, a termés gyorsan elhal. Magas paratartalom
esetén fehér bolyhos telep lepi be a folt fellletét.

Rizoktdnias termésrothadas — Korokozo: Rhizoctonia
solani. Kemény rothadasként kezdddik, amely gyorsan
vizes lagyrothadasba fordul. Altalaban a talajjal érintkezd
érett terméseket érinti, a fertdzott részeket gydirdk
jellemzik. A fert6zott termés felllletén gyakran jelenik
meg barna gombatelep.

Rizopuszos rothadas — Korokozo: Rhizopus stolonifer.
A foltok gyorsan alakulnak ki, kilsére duzzadtak és
vizenyGsek. Az érintett terlleten fehér gombatelep
terjedhet el, amelybe kiemelkedd szarakon Ul6 apro
fekete gdmbok (gombaspdrak tdmegei) elegyednek.

A Rhizopus rothadasnak gyakran erjedt szaga van,
szemben a baktériumos lagyrothadas vagy a savanyl
rothadas poshadt szagaval.

Savanyu rothadas — Korokozo: Geotrichum candidum.
Ez a rothadas a kifejlett zold és az érett paradicsomon
egyarant el6éfordulhat. A rothadas altalaban a kocsanynal
indul és szakaszosan halad lefelé a termés oldalan. A
bérszovet repedéseinél fako fehér gombatelep jelenhet
meg. A termés gyakran a rothadas elérehaladott

allapotaig kemény marad, majd savanykas szagot araszt.
Kedvezd feltételek esetén a fertdzés gyorsan terjed az
érett termésen.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A baktériumok és a gombéak egyarant természetes
nyilasokon, pl. a szarhegen vagy novekedeési
repedéseken, illetve a rovarok taplalkozasa soran
keletkez6, vagy mechanikai séruléseken keresztll jutnak
be. A meleg id6 és a magas paratartalom altalaban
kedvez( feltételeket teremt a termés baktériumos vagy
gombas fertézéséhez.

Védekezeés:

KerUlje a termés sérulését, kuldnosen betakaritaskor.
A termésrothadasok jelentds része megeldzhetd olyan
mivelési eljarasokkal, amelyek megakadalyozzak a
termes talajjal valo érintkezését. Javitsa a szantofold
szellzéseét oly mddon, hogy a sorokat az uralkodd
széliranynak megfelelGen tajolja, és hagyjon megfeleld
sor- és tGtavolsagot, hogy a termések rovidebb

ideig maradjanak nedvesek. A szoréfejes Ontdzést

ugy iddzitse, hogy minél rovidebb ideig maradjon
nedvesseg a terméseken. A gombadldk bizonyos foku
védelmet jelenthetnek egyes termésrothadasok ellen.
A kemény termést, repedésellenalld fajtakon egyes
termésrothadasok nem jelentkeznek.
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Termésrothadas oiytatas)

Gombas
betegségek

Rizopuszos rothadas.

Pitiumos termésrothadas. Savanyu rothadas.
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Fuzariumos hervadas

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Az elsd tlnetek jellemzden a ndveény kifejlett zold
allapotaban jelennek meg. Ide tartozik a legid6sebb
levelek sargulasa, amely fokozatosan tovabbterjed

a legfiatalabb levelekre is. Sulyos betegség esetén a
novények gyorsan hervadnak és elhalnak, de ennél
gyakoribb, hogy nappal hervadnak a forro, napos idében.
A betegség elérehaladtaval a teljes gyokérrendszer
bebarnul, és a fégyoker gyakran elrothad. A talaj
vonalaban vagy annak kozelében csokoladébarna

foltok képz&dnek, amelyek az edénynyalabokban

is folytatddnak. Az edénynyalaboknak ez a barna
elszinezGdése tobbnyire nem terjed a talajszinttdl 25 cm-
nél magasabbra, ez segithet a betegség fuzariumos
hervadastol vald megkulonboztetésében. Megfelel
paratartalom esetén a a fertdzott részeken gombaspora-
képzGdésre kertlhet sor.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba a talajban, a fert6zott ndvényeken és az
alternativ gazdandvények (tojasgyumaolcs, paprika és
szamos hlvelyes ndveny) gyokerein évekig életképes
marad. A gombakonidiumok a talajban, a mez6gazdasagi
geépekkel, az ontdzOvizzel és a levegbben is terjedhetnek.
A fert6zés a hajszalgydkereken és a masodlagos
gyokérképzddes altal okozott sértléseken keresztdl
kovetkezik be. A betegség kialakulasanak kedvez az
alacsony (20°C) talajhémérseéklet.

Védekezeés:

A fuzariumos hervadassal szemben rezisztens fajtak
alkalmazasa leghatékonyabb védekezési mod. A talaj
g0z0lése és fungicides kezelése szintén csokkentheti
a vesztesegeket. A gaz halmazallapotl novényvedo
szeres kezelés nem hatasos modszer, mert a Fusarium
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici gyorsan ellepi a
fertGtlenitett talajt.

Elszinez6dott szallitdszovetek. A szart6 rothadésa.
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Fuzariumos torothadas

Gombas

betegségek

i

Korokozo:
Fusarium solani
(teleomorf: Nectria haematococca)

Elterjedés:
Ausztralia, India, Izrael, Elefantcsontpart,
Torokorszag és USA

Tiinetek:

A fuzariumos térothadas tlnetei hasonldak a fitoftoras
termeés- és gyokérrothadas tlneteihez, el6szor az erek
kozotti klordzis és levélnekrozis formajaban jelennek
meg a kifejlett ndvényeken. Sulyos esetekben a levelek
bebarnulnak és lelohadnak, és az egész ndvény elhalhat.
A magasab rendl gyokereken pirosas-sotétbarnas
foltok képz&dnek 30 cm-rel a talaj vonala alatt. Az
edénynyalabok belsd elszinezédése 2—10 cm-rel a foltok
ala érhet.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ez a gomba 2-3 évig is életképes maradhat a talajban.
A betegség kialakulasanak a hlivosebb idd kedvez, bar
a gomba 27°C-os talajhdmérsékletnél is jol ndvekszik. Eriial nekrtais s kiordzis parad] 516 2 avikéstal

A fertézés a ndvény gyokérsérillésein keresztill Bt oo oIS paredicsom £Zi0a gyokenalpon.
kovetkezhet be.

Védekezeés:

A fungicides kezelés, a talaj gazos kezelése, a tala
szolarizacioja és a nem gazdaként szolgald ndvényekre
valo, négy évre torténd atvaltas segithet a betegséghdl
szarmazo vesztesegek csokkentésében.

A gyoker szallitbszOveteinek elszinezbdése.
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Fuzariumos hervadas

Gombas

betegségek

i

Korokozo: Ve ™
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
Harom rassz (1, 2 és 3) ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A fert0zott csirandvények visszamaradott ndvekedéslek,
idésebb leveleik és szikleveleik elsargulnak és
elhervadnak. A sulyosan fertdzott csirandvények gyakran
elhalnak. Nagyobb novényeken a tinetek az idosebb
levelek sargulasaval kezdddnek. Teljes hajtasok sargulnak
el, ami a szantofoldon amolyan ,,sarga zaszl6" hatast
kelt. A tUnetekre jellemzd, hogy a sargulas gyakran csak
a levél vagy a hajtas egyik oldalan jelentkezik. Az érintett
levelek elhervadnak és elhalnak, de a szaron maradnak.
Napsutéses idoszakokban a névények nappali hervadasa
léphet fel, és a ndvekedésuk is gyakran visszamaradott.
Ha a szarat ferdén atvagjuk, vagy hajtast csiplnk le a
fOszarrol, az edénynyalabok jellegzetes pirosasbarna
elszinezGdése lathato. Ez az elszinezddés a noveny felsd
részeire is atterjedhet.

Rezisztens (balra) és fogékony (jobbra) fajtak.

A levelek hervadasa és klorozisa. A szar széallitdszoveteinek
elszinezédése.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba évekig életképes marad a talajban, terjedése

a talajban, a mezdgazdasagi gépekkel, a fert6zott

novényi maradvanyokkal és az ontdzOvizzel torténik. A
mUvelés, a masodlagos gyokérképzadés és a fonalférgek
taplalkozasa soran keletkez§ séruléseken keresztll megy
vegbe a fertdzés, a betegség magas talajnédmerséklet
(28°C) esetén gyorsan kialakul. A fuzariumos hervadasnak
kedvez a tul sok mikroelem, foszfor, ammonia és
nitrogen.

Védekezeés:
A betegség elleni védekezés legjobb modja altalaban a
rezisztens fajtak hasznalata.

Fiatal novény hervadasa és klorozisa.
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Sztemfiliumos betegség

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:

Stemphylium solani

S. lycopersici (szin.: S. floridanum)
S. botryosum f. sp. lycopersici

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A levélfoltok eleinte barnasfekete pottyok formajaban
jelennek meg. Ezek a foltok aztan szurkésbarna, sima,
szOgletes, kb. 3 mm atmérdjl 1eziokka fejlddnek,
gyakran sarga terulet dvezi 6ket. Végul kiszaradnak és

a kdzepukon repedések jelennek meg. Ha nagyon sok
ilyen folt képzddik, a levél elsargul, majd levalik, késtbb
a noveny teljes levélvesztése is kovetheti. A termést és a
szarat a gomba nem fert6zi.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba a talajban és a névényi maradvanyokon telel
at egyik évrdl a masikra. Ezen tulmenden az arvakelési
paradicsom, valamint mas burgonyaféle kultirnovények
és gyomok is fertGzési forrasként szolgalhatnak. Fontos
fertGzési forras ezen kivil a fert6zott palanta is. A
fertOzOtt szOvetek fellletérdl a szél és a frocesend

viz terjeszti a gombasporakat. A meleg, paras vagy
csapadékos id6 kedvez a betegség kialakulasanak. A
betegseég szaraz éghajlaton is gondot okozhat hosszan
megmarado harmat vagy szorofejes ontdzeés alkalmazasa
esetén.

Védekezés:

A rezisztens fajtak széles kord alkalmazasa miatt ma mar
kisebb a jelentésége. Erzékeny fajtak termesztése esetén
gombadlét kell hasznalni.

Paradicsom levelén lathato sarga udvary, szirkés-barna, szogletes foltok.
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Szirkepenész

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Botrytis cinerea
(teleomorf: Botryotinia fuckeliana)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Ez a gomba a ndvény dsszes fold feletti részét megfertdzheti
és jellemzden séruléseken keresztll hatol be. A szaron a
fertdzés elsd jelei ellipszis alaku, vizenyds foltok. Ezek a
foltok magas péaratartalom esetén szlrke, penészes teleppé
alakulnak, amely korbeveheti a szarat és elpusztithatja

a novényt. A szarfoltokon gyakran koncentrikus gydrik
lathatoak. A levélfertézések kiinduldpontja altalaban egy
sérllés, ahol v alaku folt képzddik; ezt szlirke gombasprorak
boritjak. Ez a gomba 4ltalaban a termés csésze feldli részét
fertdzi meg, ahol gyorsan terjed, sporakat képzé szurkés-
barnés foltokat hozva létre, amelyek késdébb vizenyds
rothadassa alakulnak. Gyakorta megfigyelt szokatlan

tlnet a terméseken a gy(rds foltossag. Erre apro, fehér-
halvanysarga vagy zold gydrik jellemzdk, amelyek a zold
vagy a piros termésen alakulnak ki. Akkor jon létre, ha a
gomba megfertdzi a termést, de a betegség folyamata
megszakad, mert a termés kdzvetlen napsutésnek €s magas
homérsékletnek van kitéve. A gylrUs folt nem fejlddik
tovabb, de a foltok rontjak a piaci mindséget.

A levéinyelet boritd szurke
sporatdmesg.

Szurke szinl sporatdmeg a termés
kocsany fel6li részén.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ennek a gombanak szamos gazdandvénye van. Hatékony
szaprofita, amely a talajban és a fert0zott novenyi
maradvanyokon hosszU ideig képes élni szklerdciumok
formajaban. Gyenge parazitdnak mindsul és jellemzéen
sérlléseken keresztul fert6zi meg a ndvényi szoveteket.
Megfelel paratartalom esetén gombasporak szlrke telepei
képzbdnek, amelyek a széllel kdnnyen terjednek. A betegség
kialakuldsahoz borult, hiivos, paras idd szukséges. A tal str(
Ultetés és a rossz szellGzés sulyos szlrkepenészedeshez
vezethet.

GydrUfoltossag tunet fehér széll
foltokkal.

Védekezeés:

Megfeleld gombadlo permetezési programmal €s a
novényallomany megfeleld szell6zésével csokkenthetok
a betegségbdl szarmazo vesztesegek. A j0 szellbzés
érdekében végzett metszés utan a serulésekre gombadld
felvitelevel megel6zhetd a betegseg.

Tipikus V" alaku levélfolt.
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Paradicsomveész

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Phytophthora infestans
Négy rassz ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A betegség elsd tlnete a fert6zott levelek levélnyelének
lehajlasa. A levélen és a szarakon kialakul6 1€ziok nagy,
szabalytalan alaku, zoldes, vizenyds foltok. Ezek a foltok
novekednek, majd barnava, papirszerdve valnak. Nedves
idében a levél fonakan fehér sporaképzd gombatelep
johet Iétre. Nedves, meleg iddszakokban a teljes levélzet
gyorsan hervadhat. Egész tablakon kiterjedt levél- és
terméskarosodas kdvetkezhet be. A terméseken lévd
I€Ziok kemény, nagy, szabalytalan alaku, barnaszold
foltok. A termésfoltok felllete zsiros, egyenetlen lesz.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba az arvakelésl és hazikerti burgonyan és
paradicsomon, a letermett burgonyan és a burgonyaféle
gyomokon él. A gomba sporai nagy tavolsagokra eljutnak
viharokkal. A hivos, csapadékos idd kedvez a betegség
kialakulasanak. llyen feltételek mellett a betegség
gyorsan sulyosbodik, €és néhany nap alatt teljesen
elpusztithat egy egész termdkoru tablat.

Védekezés:

Altalaban a betegség-el6rejelzési rendszerrel

kombinalt gombadld permetezési programok jelentik a
paradicsomvesz elleni legjobb védekezési modot. Kerulje
az olyan tablakra val6 Ultetést, ahol el6zb8leg burgonyat
termesztettek, illetve amely burgonyafoldek mellett
helyezkedik el, mert ez a betegség gyakran a burgonyat
is fert¢zi.

Nekrotikus elhalas levélen.

Egyenetlen fellletl barna foltok a termésen.
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Kladosporiumos betegséeg

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:

Fulvia fulva

(szin.: Cladosporium fulvum)
Szamos fiziol6giai rassza ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

ElsO tUnetként vilagoszdldes-sargas terlletek jelennek
meg az idésebb levelek szinén. Ezzel egy id6ben olivazold
konidiumtelepek lepik el a levelek fonakat. A betegség
elérehaladtaval az also levelek elsargulnak és levalnak.
A gomba tobbnyire a levélen fordul el6, de a szér, a virag
és a termés is megfertdzGdhet. A fert6zott terméseken
fekete, bdrszer( rothadas jelenik meg a csésze feldli
részen. Bar a betegség szabadfoldon is elGfordul,
els@sorban hajtatasban jelent problémat, ahol kedvezd
koralmények kozott gyorsan terjed.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ez a gomba hatékony szaprofita, amely konidiumok és
szklerdciumok formajaban legalabb egy évig életképes Tipikus klorézis (balra) és sporulacios tiinetek (jobbra) a paradicsom
marad a talajban és a ndvényi maradvanyokon. A levélfellletén.

konidiumokat gyorsan szétszorja a szél és az esd. A
terjedés a dolgozok ruhaja és az eszkozok réveén is
bekdvetkezhet. A magas (90%) relativ paratartalom és
ameleg ido (24°C) optimalis a betegség kialakulasa
szempontjabol. A fert6zés azonban 10-32°C kozOtt
fordulhat el6, 85% relativ paratartalom alatt nem alakul ki
kladosporiumos betegseg.

Védekezeés:

A veszteségek hatékonyan mérsékelhetok megfelel§
fungicides kezeléssel, illetve ha a relativ paratartalom
85% ala csokkentése érdekében megfeleld Iegmozgast
és fltést biztositunk. LehetOség szerint rezisztens fajtakat
kell Ultetni, &m ez a gomba rendkivlli diverzitasa miatt
sok esetben nehézséget jelent.

Gombasporak a levél fonéki részén.
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FOmas rothadas

Gombas

betegségek

i

Korokozo:
Phoma destructiva

Elterjedés:
India, Olaszorszag, Csendes-4ceani szigetek,
oroszorszag, Egyesiilt Kiralysag és USA

Tiinetek:

A betegség a ndveny barmely fold feletti részét érintheti.
A leveleken szamos apro, barna-fekete foltot valt

ki, amelyeken ndvekedésekor koncentrikus gydrik
képzddhetnek. EIGszOr az iddsebb leveleket fertdzi, de
valamennyi levél érzékeny, és sulyos esetben teljes
lombvesztés kovetkezhet be. A levélfoltok hasonlitanak
az alternarias betegség altal okozott foltokhoz, de

a fomas |éziok rengeteg apro fekete termotestet
(piknidiumot) tartalmaznak. A szarakon koncentrikus
gyUrikkel rendelkezd sotétbarna foltok alakulnak ki;

a z0ld és az érett termés egyarant megfertdzodhet. A
termeésfoltok altalaban a csésze feldli részen képzodnek
besullyedt I€zidk formajaban, amelyek késdbb feketék és
bérszerliek lesznek, kdzépen szamos piknidiummal.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gomba a vegetacios id0szakok kozott a talajban, a
fertGzott novényi maradvanyokon, valamint paprikan
vagy vele kozeli rokonsagban allé gyomokon vészeli
at. A ndvény metszésbdl, a rovarok taplalkozasabdl,
mechanikai hatasokbol vagy repedéshbdl szarmazo
sérllései jelentik a gomba behatolasi pontjait.
Optimalis hémérséklet (20°C) és paratartalom esetén a
piknidiumokbol gombakonidiumok tomegei tavoznak.
Ezeket az es(, az esOztetd Ontdzés és a dolgozok
ruhazata, eszkdzei gyorsan terjesztik. A talaj alacsony
nitrogen- és foszforszintje fogékonyabba teszi a
novényeket.

Védekezeés:

A megfeleld higiéniai intézkedésekkel tamogatott
rendszeres fungicides kezelés segitheti a betegséghOl
szarmaz0 vesztesegek csokkentését. Betakaritas
kdzben keruljuk a termés sérulését, csak szaraz termést
csomagoljunk, igy megakadalyozhato a betegseg
terjedése tarolas soran. A talaj terméképessegének
fenntartasa, a hosszu vetésforgd és a rokon gyomfajok,
pl. a fekete csucsor tablardl vald eltavolitasa is segit
csokkenteni a vesztesegeket. Nekrotikus foltok levélen és a szaron.
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Lisztharmat (Leveillula)

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Leveillula taurica
(anamorf: Oidiopsis sicula)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Az els( tinet a levelek szinén megjelend vilagoszold-
élénksarga foltosodas. A levelek fonakan konnyd,
porszer( gombasporak képzodnek. Idedlis feltételek
esetén fehér, porszer( konidiumtelep jon létre a levelek
mindkét fellletén. A betegség elérehaladtaval a foltok
nekrotikussa valnak, és sulyos esetben az egész levél
elhal. Az érintett ndvények elveszitik leveleiket, ami
terméskiesést, kisebb méret(l €s napégette termést
eredményezhet.

A betegség kialakulasanak feltételei:
Ennek a gombanak szamos gazdandvénye van,
amelyekrdl atterjedhet a paradicsomra. A lisztharmat
konidiumai nagy tavolsagokra is eljuthatnak a
légaramlatokkal, és alacsony (52-75%) relativ
paratartalom mellett is kicsirdznak. A betegség
kialakulasanak kedvez a magas hdmeérséklet (27°C), de a
gomba konidiumai 10-32°C kozOtt csiraképesek.

Védekezeés:
Megfeleld gombadld permetezési programmal
csokkenthetdk a betegséghdl szarmazo vesztesegek.

Klorotikus foltok lathatdak a levél szinén, a fonaki részen pedig sporulacio
figyelhetd meg.

Nagyitott kép a sporulaciorol.
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Lisztharmat (Oidium)

Gombas

betegségek

i

Korokozo:
Oidium neolycopersicum

Elterjedés:
Ausztralia, Kanada, Eurdpa, Japan, Egyesiilt
Kiralysag és USA

Tiinetek:

A betegség kezdetben fehér, kisméret(, kerek
gombatelepként jelentkezik, a sporaképzddeés elsdsorban
a levelek szinén megy végbe. A sporaképz6 foltok
terjedésével az alattuk elhelyezkedd levélszovet

elsargul, vegul pedig bebarnul és 6sszezsugorodik. A
sporaképzddeés jellemzden a levél szinén megy végbe,
ami az Oidium és a Leveillula kdzotti f6 eltérést jelent,
hiszen az utébbinak a sporai a levél fonakan képzddnek.
Sulyos fertézés esetén porszer( gombasporak lepik el a
levél teljes fellletét és a levélnyelet, a szarat és a cseszét,
a termés azonban érintetlen marad. Bar a gombat mar
szabadfoldon is megfigyelték, elsdsorban hajtatasban
jelent probléméat, ahol a lombvesztés terméskiesest
eredményez.

A betegség kialakulasanak feltételei:
Ennek a gombanak viszonylag sok gazdandvénye lehet,
amelyeken életképes marad, és amelyekrdl a gomba
konidiumai kdnnyedén szorodnak nagy tavolsagokra

is a légmozgassal. A betegség kialakulasahoz az
optimélis feltételek a gyér megvilagitas és a 20-27°C
kozotti hdmérséklet, amelyhez magas (85-95%) relativ
paratartalom tarsul. FertGzésre azonban alacsonyabb
(50%) relativ paratartalom mellett is sor kertlhet.

Védekezeés:

A betegség féken tartasa szamos gombadldvel, példaul
kénnel torténhet, ha azok a leveleket kell§ mértékben
fedik és a kijuttatas megfeleld idopontban torténik.

Spoératdmeg a levélszinén.
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Szeptorias leveélfoltossag

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Septoria lycopersici
Legalabb két rassz ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A tlnetek eldszor kicsi, sotét, vizeny0s foltként
jelentkeznek az id6sebb leveleken. Ezek tagulnak, és kb.
5 mm atmeérojU kerek foltokka alakulnak, fekete vagy
barna szegéllyel és szilrke kdzépponttal, amelyben apro,
borsszer(, fekete termdtestek (piknidiumok) jdonnek
létre. A szaron, a levélnyélen és a csészeén talalhato
foltok gyakran hosszukasak, a kozepukon piknidiumok
képzodnek. Sulyos esetben a foltok egyesuinek, igy a
levelek lelohadnak, és levalnak a novenyrol.

Léziok a paradicsom szaran és Nekrotikus és klorotikus foltok a
levelén. levélen.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ez a gomba a korabban termesztett novények
maradvanyain, valamint szamos gyomon, igy a fekete
csucsoron, a Solanum carolinense-n, a csattano
maszlagon és a foldicseresznyén marad életképes. A
hosszan tartd magas (100%) relativ paratartalom és a
20-25°C kdzotti hémeérséklet kedvez a fertézésnek és a
betegseég kialakulasanak. Magas paratartalom mellett a
piknidiumokbol szamos gombakonidium tavozik. Ezeket
a szél, az es6bol vagy az esdztetd ontdzeéshol szarmazo
froccsend viz, a dolgozok ruhazata és szerszamai, a
mUveléeszkozok és a rovarok terjesztik.

Védekezés:

Megfeleld gombadld permetezési programmal
csokkenthetOk a betegséghdl szarmazo veszteségek,
amennyiben azokhoz olyan muvelési eljarasok tarsulnak,
mint a ndvenyi maradvanyok eltavolitasa, beforgatasa és
haroméves vetésforgo.

Piknidiumok a foltok kdzepén. Nekrotikus foltok levélen.
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Sclerotium rolfsii

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Sclerotium rolfsii
(teleomorf: Athelia rolfsii)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Ez a gomba palantaddlést, hajtas- és térothadast,
valamint termésrothadast okozhat. A csirandvényeken az
els@ tlnet sotétbarna folt a talaj vonaladban vagy az alatt.
Ez a szar szdvetét teljesen elboritja, igy a nOvényeken
gyorsan bekovetkezik a palantaddlés és az elhalas.
Idésebb novényeken a folt korlilveszi a szarakat, €s a
novény a levélzet szinének valtozasa nélkul elhervad.

A sulyosan fertdzott novények végll elhalhatnak. A folt
tovabb nd, és a talaj vonala alatt gyokérrothadast okoz,
amely centiméterekkel a talaj vonala folott is lathato.
Elegendd nedvesség esetén a folt fellletét fehéres
gombatelep lepi el, és gyorsan 1-2 mm atmérojl
vorosesbarna szklerociumok képzddnek. A gombaval
érintkez6 terméseket gyorsan beboritja, ami besullyedt,
sargas foltokat és felszakadt borszdvetet eredményez.
A folt felUletén fehér gombatelep és szklerdciumok
képzddnek.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ez a gomba hatékony szaprofita, amely a talajban és

a novényi maradvanyokon évekig életképes marad. A
felszini vizekkel és a fert6zott talaj mivelGeszkdzokkel
torténd mozgatasaval terjed. A meleg id6 (30-35°C) és a
magas paratartalom kedvez a betegség kialakulasanak.

Védekezeés:

A betegséghdl szarmazd vesztesegek megfeleld mlvelési
eljarasokkal mérsékelhettk, példaul a talajnedvesség
gondos szabalyozasaval €s a maradvanyok mély
beszantasaval, valamint jo higiéniai programmal,
beleértve az dsszes fertdzott noveny eltavolitasat és
megsemmisitését. A betegséghdl szarmazo vesztesegek
gombadldkkel, a talaj gazos kezelésével és olyan
novényekkel végzett haroméves vetésforgoval is
csokkenthetdk, mint a kukorica vagy a cirok.

Nagyitott kép a szklerociumokrol.
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Korinesporas betegséeg

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Corynespora cassiicola

Elterjedés:
Eurépa, India, Nigéria, Karib-térség és USA

Tiinetek:

A ndvény barmely fold feletti része megfertézddhet.

A tlnetek a leveleken kezdddnek apré foltokként,
amelyek gyorsan nének, és hatarozott, vilagos gyUrivel
rendelkezd vilagosbarna 1€ziokka fejlddnek. A 1€zidk
gyakran 0sszeolvadnak, és a fertdzott szovet elhal. A
szarakon szintén kis foltok az elsd tlnetek, amelyek
gyorsan nének és megnyuinak. Ezek a foltok vegul
korbeveszik a szarat, €s az adott pont feletti szOvetek
elhalasat eredményezik. SUlyos betegseg esetén a
novényeken rengeteg levél- és szarfolt jelentkezik,
amelyek a szOvetek sulyos elhalasat, majd a ndveny
teljes elpusztulasat okozzak. Az éretlen termések
megfertzédésének elso jelei apro, sotétharna, besullyedt
foltok, amelyek a betegség elérehaladtaval nének. A
kifejlett terméseken nagy, barna, repedt kdzepl kerek
foltok lathatok. A gombak sporaképzddése tobbnyire
ezekben a foltokban meg végbe.

Barna szind, felhasadt kozep foltok a termésen.

A betegség kialakulasanak feltételei:
Ennek a gombanak szamos gazdandvénye van,
amelyeken életképes marad. A fertdzés kdnnyedén
bekdvetkezik enyhe, 16-32°C kdzOtti hOmérsékleten,
magas paratartalom mellett. A fert6zott szoveteken
bbségesen képz6dd gombasporakat a légmozgas és az
esO terjeszti.

Védekezeés:

A tlnetek megjelenése el6tti megfeleld gombadld
permetezeési programmal csokkenthettk a betegseghdl
szarmazo veszteségek.

Szarfertdzés tlnetei és Nagyitott felvétel a foltok
levélpusztulas. kozepén levo sporulaciorol.
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Verticilliumos hervadas

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:

Verticillium albo-atrum
Verticillium dahliae

Két rassz (1 és 2) ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Az idGsebb levelek a levélszéleken hervadni kezdenek,
ami sarga, majd barna V alaku mintazatta fejlodik. Az
idésebb levelek végul elsargulnak és elszaradnak. A
beteg novények satnyak, nem reagalnak a mitragyara
€s a vizre, és sok napsutés esetén nappali hervadast
mutatnak. Ha elvagjuk a szar alapjat, vilagos
vorosesbarna elszinezddeés lathatd az edénynyalabokon
s az egeész szarbélben. Ez az elszinez6dés altaldban
nem terjed felfelé a ndvényben. Erds fertdzes esetén a
hajtascslicsokhoz kdzelebb is megfigyelhetd.

Hervadd ndvények szabadfoldon.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A gombanak rendkivil sok gazdandvénye van, €s
mikroszkleréciumok formajaban évekig életképes marad
a talajban és a névényi maradvanyokon. A hlivosebb

id6 (21-25°C) kedvez a betegség kialakuldsanak. A
gomba a mlveléssel, masodlagos gyokérképzddessel
és a fonalférgek taplalkozasa soran keletkezd
gyokérséruléseken keresztll jut be a ndvénybe.

Védekezés:

A betegségh0l szarmazd veszteségek elleni vedekezés
legjobb mo6dja altalaban a rezisztens fajtak hasznalata.
A betegség el6fordulasi aranya a tapasztalatok szerint
csokken a talaj gazos kezelésével és szolarizaciojaval.

Tipikus barnul6 szallitbszoveti elszinezédés.

sevinis. U Seminis. s



Fehérpen éSZ (szin.: szklerotinias szarrothadas)

Gombas

betegsegek

i

Korokozo:
Sclerotinia sclerotiorum
Sclerotinia minor

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Ez a gomba a levelet, a szarat, a levélnyelet és
esetenként a termést fertdzi meg. Eleinte vizeny6s
foltok alakulnak ki a szaron, ami végul a fertdzott
terUlet felpuhulasat okozza. A foltokon jellemz&en fehér
gombatelep keletkezik. A kllsé szOvetek fokozatos
lagy rothadasat a szarbél belsd Uregesedése koveti.
Végll a szar jelentds terlletei elhalnak, szarazza és
vOrosesbarnas szurkéve valnak. A szar fellletén és
belsejében szabalytalan alaku kavicsszer( testek,
szklerdciumok talalhatok, amelyek alapjan a betegség
felismerhet0. A fert6zott termésen szurkés foltok
alakulnak ki, amelyek gyorsan vizenyds rothadassa
alakulnak, fehér gombateleppel és szklerdciumokkal a
foltok felUletén.

A betegség kialakulasanak feltételei: Fenér szinti gombakepletek a szaron.
Ennek a gombanak szamos gazdandvénye van, és a 4
vegetacios iddszakok kdzott szklerdciumok formajaban
marad életképes a talajban és a fertdzott ndvenyi
maradvanyokon. A betegség 6 fertGzési forrasai a
szklerdciumok. A betegség kialakulasanak kedvez

a hosszan tart6 nedvesség, amely adoédhat magas
paratartalombol, sok es6bdl, harmatbol és kodbdl,
valamint a 16-21°C kozOtti mérsékelten meleg
hémérséklet.

Védekezeés:

A talaj gazos kezelése és gbzolése, valamint az idében
kijuttatott gombadlok eldsegithetik a betegséghOl
szarmazo veszteségek mérséklését. Ugyanezt a célt
szolgalhatjak az olyan mivelési eljarasok, mint a higiéniai
intézkedeések, a vetésforgd, valamint a jo vizelvezetés és
szellGzés biztositasa. LehetOség szerint kerllje az olyan
tablakra valo Ultetést, ahol korabban mar eléfordult a
betegseég.

Gombafonalak és fekete szinli szklerdciumok a termésen.
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Fonalfereg
okozta elvaltozasok

FERTOZO BETEGSEGEK




ool Szabadfoldi gyokérgubacs-fonalféereg

okozta

elvaltozasok

i

Karosito:
Meloidogyne hapla

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Az elsé fold feletti tinet a nOvények életerejének
csokkenése. Késdbb a levélzet klorotikussa valik, s

az idésebb levelek fokozatosan elhalnak, a névény
0sszefonnyad. Ha kihlzzuk a beteg novényeket,
konnyedén észrevehetjik a gydkereiken talalhato
szabalytalan alaku duzzanatokat, a gubacsokat. Ezek a
duzzanatok altaldban kisebbek és sokkal egységesebb
meéretliek, mint a Meloidogyne incognita altal kivaltott
gubacsok, amelyek nagyok és 0sszetettek. Sulyos
betegség esetén az egész gyokérrendszert kis gubacsok
boritjak be, ami a gubacsok mellett masodlagos
gyokérképzddés miatt agas-bogas megjelenést kolcsonoz
a gyokérnek.

A karositas kialakulasanak feltételei:

Ennek a fonalféregnek szamos gazdanovénye van,
ideértve sok zoldsegfélét és gyomot, amelyeken fejlodni
és attelelni is képes. A tablakra és a novényhazakba
fertGzott palantakkal, fertdzott talajjal, miveldeszkdzokkel
vagy az OntdzOvizzel juthat be. Ha egy tablan vagy a
novényhazban mar jelen van, alternativ gazdandvényeirdl
a szokasos mivelési eljarasok révén terjed at a
paradicsomra. Bar ez a fonalféreg szamos talajtipuson
kivalthatja a betegséget, a gyokérkarosodas vilagosabb,
homokos talajokon a legsulyosabb. A mérsékelt
talajhémérséklet (16-20°C) kedvez a fonalférgek
szaporodasanak és a betegseg kialakulasanak.

Védekezés:

Jelenleg nincs a Meloidogyne hapla fonalféreggel
szemben rezisztens kereskedelmi fajta, ezért a
betegség feken tartasahoz mlvelési vagy kémiai jellegl
védelem szukséges. Ahol lehet, a talajt gazzal kezelni
vagy fertGtleniteni kell. A veszteségek mérsékelhetok
tanusitottan egészséges palantakkal és nem gazdaként
sz0lgald novényekre torténd atvaltassal is.

Nagyitott kép a gubacs felett képz6dd masodlagos gyokerekrdl.
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Fonalféreg NOVé nyh éZl gyo ké I‘g U ba CS'foné Ifé reg (szin.: gyokérgubacs-fonalféreg)

okozta

elvaltozasok

i

Karosito:
Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria
Legalabb négy rassz ismert.

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Az elsd fold feletti tUnetek a satnyulas, a hervadas és az
érintett nOvények altalanosan fakd megjelenése. A levelek
fonakan lila elszinezGdés alakul ki, amely a foszfathiany
tUneteihez hasonlit. Ha kihtizzuk a beteg ndvényeket,
konnyedén észrevehetjik a gydkereiken talalhato
szabalytalan alaku duzzanatokat, a gubacsokat. Ezek a
duzzanatok altaldban nagyobbak és 0sszetettebbek, mint
a Meloidogyne hapla altal kivaltott gubacsok, amelyek
kisebbek és kulonalldak, és mellettik oldalgyokerek
jonnek létre.

Ellenallo (balra) és fogékony fajta (jobbra).

b

A karositas kialakulasanak feltételei:
Ezeknek a fonalférgeknek sok gazdanovénye van,
amelyek kozott megtalalhatd szamos kulturnoveény és
gyomnoveény, amelyeken fejlédni tudnak és életképesek
maradnak. A fert6zés sulyosabb azokon a helyeken, ahol
hosszabb a tenyésziddszak és enyhék a telek. Bar ezek
a fonalférgek sokféle talajtipuson képesek karositani,

a gyokérkarosodas a vilagosabb, homokos talajokon

a legsulyosabb. A magasabb (27°C) talajhémérseéklet
kedvez a betegség kialakulasanak. A karokat okozo
harom faj kozUl messze a Meloidogyne incognita a
legelterjedtebb.

Védekezés:

A fonalférgek elleni védekezés leghatékonyabb modja
altalaban a rezisztens fajtak termesztése. Ezeket a
fajtakat a fonalféreg-populaciok létszamat csokkentd
mUvelési eljarasokkal kell hasznalni, mert a rezisztens
fajtak folyamatos alkalmazasa dnmagaban a rezisztencia
megszinését eredmeényezi. A fonélféreg okozta
veszteségek mérsékelhetdk a talaj fertdtlenitésével

s gazos kezelésével, valamint fonalférgektdl mentes
palantak hasznalataval is.

Nagy méret(l gubacsok a palanta Nagy méret(l, 6sszetett gubacsok a
gyokerén. gyokereken.
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Parazita noveny

FERTOZO BETEGSEGEK




Szador

Parazita

ndveny

i

Karosito:
Orobanche fajok

Elterjedés:
Azsia, K6zép-Amerika, Eurépa, India, foldkozi-
tengeri térség, Kozel-Kelet, Pakisztan és USA

Tiinetek:

A szador megjelenésének elsé észlelhets jele fehéres-
sargas hajtasok a megtamadott ndvény alapjanal. Ha
eltavolitjuk a talajt, lathatd, hogy a szador gyokerei
0sszendttek a paradicsom gyokereivel. Kesobb ezek a
sarga ajakosszer( parazita nOvények viragokat hoznak, és
ahogy a novény fejlédik, bebarnul, és magtokjaibol aprd
fekete magvakat bocsat ki.

A karositas kialakulasanak feltételei:

A szador magjai akar tdbb mint 20 évig is nyugalmi
allapotban lehetnek a talajban. A gazdanovények
gyokérnedvei serkentik a csirazast, és a fiatal csirandvéeny
gyOkerei a gazdanovény gyokereihez tapadnak,
ahonnan tapanyagokat von el a ndvekedéshez és a
szaporodashoz. Viragzas utan apro magvakat hoz
Iétre, amelyek a mlvelGeszkdzokkel és az dHntdzdvizzel
terjedhetnek a tablak kozott és a tablan beldl is.

A paradicsom ndvekedésének kedvezd feltételek
kedveznek a szador ndvekedésének és parazita
életmodjanak is.

Védekezés:

Az ezen él6skddd okozta karok mérsékelhettk a tala;
gazos kezelésével és vetésforgbval, amelyekhez olyan
higiéniai gyakorlatoknak kell kapcsolddniuk, mint az
0sszes érintett ndvény és a szador eltavolitasa és
megsemmisitése.

LN

Viradgzo szador.
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Aranka

Parazita

noveény

i

Karosito:
Cuscuta fajok

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Az aranka egy fehéres-sargas parazita noveny, amely
klorofill-, levél- és gyokérhianyos, igy a tapanyagokat
mas novenyektdl kell elszivnia. EIGsz0r egy sarga
fonalszerd inda jelenik meg, amely a fert6zott novény
szara és agai koreé tekeredik. KésGbb végigndhet a soron,
mas novenyeket is indak sokasagaval boritva be, s
sargas szint ad az érintett terliletnek. Az aranka apro,
nem tul feltind (gyakran fehér) virdgokat hoz, amelyek
beérés utan tobb ezer apré magot hoznak. Amikor a
mag kicsirazik, a kindvd inda az éramutato jarasaval
megegyez0 iranyba csavarodik mindaddig, amig el nem
ér egy gazdandvenyt. A ndvényhez tapadokorong-szerl(
dudorokkal (hausztoriumokkal) kapcsolodik, amelyeken
keresztUl tapanyagot sziv el a gazdandvenytol.

Arankaval er6sen fert6zott tabla.

A karositas kialakulasanak feltételei:

Az arankanak sok gazdandvénye van, koztik szamos
gyom- és kulturnovenyfaj, és a magjai akar 10 évig is
életképesek maradnak a talajban. Az aranka magjai a
mUveléeszkozokkel és az ontdzOvizzel terjednek a tablak
kozott és a tablakon beldl. A paradicsom ndvekedésének
kedvezd feltételek kedveznek az aranka ndvekedésének
s parazita életmodjanak is.

Védekezeés:

Az aranka és a megtamadott ndvények eltavolitasa

és megsemmisitése csokkenti a késbbi, magok altali
terjesztést. Az aranka parazita életmodjabol szarmazo
veszteségek (kontakt és Ultetés elotti) gyomirtokkal
csokkenthetdk.

Az aranka viraga és termése.
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Fitoplazmas betegseg

Z

FERTOZO BETEGSEGEK




Fitoplazma

Orosius argentatus

Ausztrdlia, Brazilia, India, I1zrael, Oroszorszag és
USA

A betegség elsddleges (€s névado) tlnete a viraghimbok
megnagyobbodasa és rendellenes fejlddése. El6fordulhat,
hogy a virag nyilasakor a csészelevelek nem valnak szét,
igy a bimb6 megduzzad és kizoldul. Tovabbi tinetek a
szarak megvastagodasa, a kis oldalhajtasok elburjanzasa
és a léggyokérkezdemények. Ugyszintén el6fordulhat a
szartagok lerdvidulése, a merev novekedés és a ndvény
dltalanosan sargas szine. A termés kicsi és deformalt
lehet.

Ez a fitoplazma olyan novényeken marad életképes, mint
az erds paprika, salata, tojasgylimolcs vagy burgonya,
valamint egyes gyomokfajokon, mint példaul a lérom,

a libatop, a fekete csucsor, a csorbdka és a csattand
maszlag. A paradicsomra kdnnyedén atterjed a gyakori
Orosius argentatus réven. Az fertGzés akkor torténik,
amikor a fitoplazmat hordozé kabdcak a paradicsomra
vandorolnak és azon taplalkoznak.

Az Origsrigy betegségnek altaldban csak alkalmanként
van jelent6sége. A paradicsom melletti gazdagyomok
eltavolitdsa és a kabocavektorok eleni inszekticides
kezelés az esetek tObbségében elegendd.

Deformalddott termés.
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Virusos betegsegek

FERTOZO BETEGSEGEK




Lucerna mozaikvirus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Lucerna mozaikvirus (AMV)

Vektor:
Levéltetvek (Aphis gossypii, Myzus persicae és
masok)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A fiatal leveleken jellemzGen sarga és lila terlletek
alakulnak ki, igy a levélzeten altalanos sarga bronzosodas
figyelhetd meg. A fertdzott novenyek ndvekedése leall,
és a leveleik lefelé sodrodnak. A fogyokéren a floém
soOtétbarnara szinezddik a talaj vonalaban, ami akkor
valik 1athatdva, ha a bérszovetet finoman lekaparjuk a
szarrol. Ez az elszinezddés a hajtascslcsokig is tarthat.
A betegségre jellemzé a szarbél szabalytalan, barna
csikosodéasa. Ugyanez a pirosasbarna floémelszinezédés
gyakran a gyokereken is lathato. A fert6zott ndvéeny
koratol flggben a kifejlddd terméseken kulonféle foku
kuls6 és belsd barna foltosodas és torzulas figyelhetd
meg. A betegség altalaban annél gyakrabban fordul el6,
minél kdzelebb van a paradicsom a lucernafdldekhez, a
forrastol tavolodva pedig fokozatosan ritkul.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A virusnak szamos gazdandveénye lehet, amelyeken
életképes marad. Altalaban régebbi lucernafdldeken

és allando legel6kon fordul eld. A levéltetvek nem
perzisztens modon hordozzak az AMV-t, amelyet
taplalkozassal vagy a probaszivassal visznek tovabb.

A kaszalas soran szarnyas leveltetvek viszik at a virust
a lucernardl a kdzeli paradicsomfoldekre. A tablakon
belll masodlagos terjedés nem vagy csak kismértékben
torténik.

Védekezés:

A betegség elkertlésének egyik lehetséges mddja

a lucernatol tavoli vagy ahhoz képest a szélirannyal
szemben elhelyezked( tablak kivalasztasa. A levéltetvek
elleni permetezeés altalaban nem szinteti meg a
paradicsom elsddleges fertOzését.

A szar elszinezddése és a Sotétharna foltok a termésen.
termésen megjelend tlinetek.
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Chino del Tomate

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Chino del tomate virus (CdTV)

Vektor:
Dohanymolytetii (Bemesia tabaci)

Elterjedés:
Eszak-Mexiko6 és az USA délkeleti része

Tiinetek:

A betegség jellemz0 tlnetei a levelek pondorodése
(chino) és sodrddasa, az Ujonnan megfertGzott levelek
erek kdzotti sargulasa és az idésebb levelek lilulasa.

A korai fazisban megfert6z6dott novényeken sulyos
fonnyadas és torzulas jelentkezhet, és a kotddes is
jelentbsen csokken.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A virusnak viszonylag sok gazdandvénye van, igy pl.

a babon, a paprikan és a paradicsomon, tovabba a
malyvaféle és burgonyaféle gyomokon. A betegség akkor
terjed a legnagyobb mértékben, amikor a molytet(-
populaciok a legnépesebbek. A molytetvek a kdzeli
fertGzott tablakon felveszik a virust, majd megfertézik az
egészseges paradicsomot, esetenként a ndvények akar
100%-at is karositva. A betegség mechanikai terjedése
nem igazolt.

Erkozi sargulas paradicsom levelén.

Védekezés:

A molytetvek populacidinak gyéritésére tett, nem
szisztemikus rovaroldkkel végzett kisérletek tdbbnyire
sikertelenek, mert az alsé leveleknél, ahol a rovarok
tartdzkodnak, nehéz megfeleld fedettséget elérni.

Az utobbi idében kifejlesztett szisztemikus rovarolok
azonban rendkivll hatasosnak bizonyultak a molytetvek
elleni védekezésben. A védekezési stratégiaba lehetOseg
szerint be kell épiteni olyan mivelési eljarasokat is, mint
pl. az ugaroltatas vagy a fertdzott novények kihlizasa,
mivel igy csdkkenthetd annak valdszintisége, hogy

a molytetvek ellenallova valnak a rovardld szerekkel
szemben.

Kozeli felvétel a levéltinetekrdl.
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Uborka mozaikvirus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Uborka mozaikvirus (CMV)
Tobb toérzs ismert.

Vektor:
Levéltetvek (Aphis gossypii, Myzus persicae és
masok)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

E betegség tlnetei a szoban forgd virustorzstol

fuggben véaltozoak. A virus sok esetben a novény

satnya novekedését okozza és bokros megjelenést
kolcsondz annak. A leveleken megjelend tlinetek

az enyhe, zold pettyektél a klorozison vagy a sulyos
nekrozison keresztll egészen a sulyos ,cipdflizd” tlnetig
terjedhetnek, amelynél a levéllemezek mérete jelentdsen
lecsOkken, és a levélkének csak a kdzépso ere marad
meg. A cip6fizoszerl tlnet hasonlit a ToMV-fertdzésnél
megfigyelhetd sulyos tlnetekhez. A , cipbfizosseg”
esetében azonban a levélke altalaban még inkabb el van
fojtva. A termeések a szokasosnal kisebbek és gyakran
alaktalanok.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A virusnak szamos gazdandvénye van (800 faj),
amelyekrdl levéltetvek veszik fel és terjesztik nem
perzisztens modon. A CMV féleg akkor jelent problémat,
ha a fertGzott alternativ gazdandvények egész évben
életképesek maradnak, valamint névényhazakban, ahol
megjelenése utan a virust a levéltetvek konnyedén
terjesztik novényrol ndvéenyre. A CMV mechanikai tton

is terjed. Mivel azonban instabil virus, a névényhazi Sulyos ,cipdifiiz6” tinetek a Kiterjedt nekrotikus foltok a
dolgozok és szerszamaik altali tovabbadéas esélye sokkal leveleken. - szaron.

kisebb, mint pl. a paradicsom mozaikvirusa (ToMV)

esetében.

Védekezés:

Hajtatott zOldségek esetén levéltetvek elleni

vedekezés hasznos lehet a betegseég eléfordulasanak
csokkentésében. A virusnak menedéket nyujtd gyomok
és diszndvenyek felszamolasa, valamint a fert6zott
novények kinlizasa is mérsekelheti a virus terjedését és a
betegség elbéfordulasat.

Kiterjedt nekrotikus foltok a Erkézi nekrozis a termés huisaban.
szaron.
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Levélcsucs fodrosodas virus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:

Levélcstics fodrosodas virus (CTV)

szin.: répa levélcstcs fodrosodas virus (BCTV)
Szamos torzse ismert.

Vektor:
Kabocafajok (Circulifer tenellus és
C. opacipennis)

Elterjedés:
Kanada, foldkoézi-tengeri térség, Mexiké és USA

Tiinetek:

A fert6zott ndvenyek altaldban merevek és satnyak, a
sulyosan fertdzott csiranovények pedig elhalhatnak. A
levelek megvastagodnak, a széleik felfelé sodrodnak,
ahogy a levélnyelek lefelé hajlanak. Késobb a levelek fakd
sargava valnak, amihez az erek lilulasa tarsul. Nagyon
kevés termés kotddik, a fert6zes eldtt kotddott termés
pedig idd eldtt beérik. A betegséggel érintett termések
fakok, kicsik, rancosak, és kiszaradt hatast keltenek.

P Lt o | g— ‘--.
A betegség kialakulasanak feltételei: S
A virusnak szamos, mintegy 300 faj szolgalhat
gazdanovényell, amelyekrol perzisztens modon csak
a Circulifer tenellus képes tovabbadni azt. A cukorrépa
gyakori gazdanovénye a virusnak és a kabocanak is. A
virushordozd kabocakat a szél viszi a szomszedos tablakra,
illetve azok a téli gazdagyomokrol is atvandorolhatnak
tavasszal. A szabadfoldi fert6zés leginkabb virushordozo
,kabocaesOk” réven valosul meg. Paradicsomtablakon
belll nem vagy alig torténik masodlagos terjesztés. A
virus tovabbi gyakori gazdanovényei a gorogdinnye, a
kantalupdinnye, a tok, a paprika, a spenot €s a bab.

Levélsodrodas és a levélerek lilas elszinezddése.

Védekezés:

A betegségh0l szarmazd veszteségek eredményesen
csokkenthetdk a kabocakat gyéritd rovarirtok
kiszorasaval, valamint a répafoldektdl és legeldktol vald
izolacios tavolsag betartasaval. Az ipari paradicsom
dupla soros Ultetését sikeresen alkalmazzak a CTV-vel
fertGzott tertileteken, bar az nem ismert, hogy ez a
gyakorlat valdban csokkenti-e a kabocak altal felkeresett
novények szamat, vagy tobb egyed szamara teszi
lehetbvé a fertGzés elkertlését. A levélcsucs fodrosodas
a paradicsomfoldek kaboca elleni permetezésével

altalaban nem akadalyozhato meg. Levélsodrodas és a levélerek lilas elszinezédése.
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Dohany karcolatos virus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Dohany karcolatos virus (TEV)

Vektor:
Levéltetvek (Myzus persicae és masok)

Elterjedés:
Eszak- és Dél-Amerika

Tilnetek:

A tlnetek valtozatos mértéklek, a paradicsomon enyhe
pettyesedésétdl és a levélzet kismértékd torzulasatol a
levelek stlyos foltosodasaig és gylirddéseig. A termések
gyakran kisebbek a szokasosnal és alaktalanok. Altalaban
igaz, hogy minél hamarabb fert6zddik meg a ndveny,
annal stlyosabbak a tlnetek a satnya ndvekedeés és a
terméshozam tekintetében.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A virus szamos gazdagyomon megeél, és legalabb 10
levéltet(ifaj tudja terjeszteni. A TEV-t hordozo levéltetvek
nem perzisztens modon viszik tovabb a tablakra a
kornyezd burgonyaféle gyomokrol, paprikarol és mas,
mar fert6zott paradicsomfoldekrdl. Masodlagos fertézés
levéltetvek utjan, illetve a fertdzott ndvenyek kardzasaval,
metszésével és egyéb kezelésével is megvaldsulhat.

Enyhén foltosodo torzult lombozat.

Védekezeés:

Fontos a virusnak menedéket add gyomok eltavolitasa.
KerUlje a paradicsomtabla paprika mellé torténd
telepitését, mert a paprika a virus egyik f6 forrasa. A
inszekticides csokkentése igen bonyolult és altalaban
nem vezet eredmenyre.

sevinis. U Seminis. s



Paradicsom bokros torpiilés virus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Paradicsom bokros torpiilés virus (TBSV)

Vektor:
Mechanikai uton terjed

Elterjedés:
Argentina, Nagy-Britannia, Kalifornia, Mexiko,
Marokké és Tunézia

Tiinetek:

A kezdeti tUnetek a levelek szabalytalan fehér

savos mintazatatol a nekrotikus foltokig és gy(riikig
terjedhetnek. A levelek a zold szinrdél hamar
halvanysargara valtanak, amelybe zold foltok is
vegyllhetnek. Végll az érintett levelek levalnak a
novényrdl. Az Uj levelek gyakran megcsavarodnak, vagy
a csucsuk nekrotikussa valik. Nagyszamu oldalhajtas
jon létre, ami bokros, satnya 0sszhatast kdlcsondz a
novénynek. A betegség eldrehaladtaval az also levelek
klorotikussa és lilava valnak. A fiatal ndvényekre
kijuttatott tulzott mennyiségl mitragya puha szarakat
eredményez, amelyen fertdzés hatasara foltok alakulnak
ki a talaj vonalaban. Ezen a ponton a foltosodas
korbeveheti a csiranovényt, ami a novény elhalasahoz
vezet. A terméseken klorotikus foltok, gydrik vagy
vonalas mintak keletkezhetnek.

CsoOkkent nGvekedésU és klorotikus lombozatu fertdzott ndveny (balra) és
mellette (jobbra) az egészséges palantak.

A betegség kialakulasanak feltételei:
ATBSV egy rendkivll stabil virus, és igen sok természetes
gazdandvénye van. A talajban él, és a vizzel kdbnnyedén
terjed. A virusnak jelenleg még nem ismert természetes
vektora, de gyanithatd, hogy a virus a gydkerek
sérllésein keresztll okoz fertGzést. A virus megtalalhato
a folyovizekben is, igy elképzelhetd, hogy az dntdzdviz
terjeszti.

Védekezés:

KerUlje az olyan talajokba vald Ultetést, amelyekrdl ismert,
hogy megtalalhatd benndk a virus. Ha a virus jelen van,
nehéz védekezni ellene.

A vilagos savok a levélen, kezdeti
lombfertézés tlinetei.
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Paradicsom dupla virusos cSikoSSag szin.: dupia csik)

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Paradicsom mozaikvirus (ToMV) burgonya
X-virussal (PVX)

Vektor:
Mechanikai uton terjed

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A tlnetek a fiatal leveleken jelennek meg kicsi, barna
foltok formajaban, valamint a levélnyeleken és a szarakon
keskeny, sotétbarna csikokként. A foltok egyeslilve
nagyobb elhalt terlleteket eredményezhetnek, a

levelek lefelé sodrodnak. A terméseken taldlhato foltok
kicsik és csak a héjszdvet mélységéig hatolnak, de
egybefolyhatnak és nagy foltokat képezhetnek. Ezek a
foltok zsiros hatast kdlcsondznek a termésnek, ami végul
egynetlenné és alaktalanna valhat.

Alefelé sodrodo levéllemezek tipikus Nekrotikus savok a levélnyélen.
tinete.

A betegség kialakulasanak feltételei:
AToMV és a PVX virust kilon-kulon kénnyedén terjesztik
mechanikai Uton a ndvényhazi dolgozok, a szerszamaik,
és a muveldeszkdzok. Ugyanakkor ez a betegseg csak
akkor fordul el6, ha a két virus egyszerre van jelen egy
novényben. Ha a TOMV virussal mar fertézott novények
PVX-fertOzést is kapnak, dupla csikossag kovetkezik be. A
tUnetek sulyossaga a virustorzstdl, a ndvény koratol és a
nappalhossztol flgg.

Védekezés:

A betegséghdl szarmazd vesztesegek csokkentéséhez
ToMV-rezisztens fajtakat kell Ultetni és olyan
mUvelési eljarasokat kell alkalmazni, mint példaul
a fert6zott ndvények kihlizasa vagy a burgonya
érintésének kertlése paradicsomon vegzett
munka elGtt. A betegség elGfordulasi gyakorisaga
ugy is mérsékelhetd, hogy nem Ultetlink olyan
foldekre, amelyeken az el6z6 idényben burgonyat
termesztettek, valamint Ggy, hogy a fert6zott
novényeken végzett munka utan fertdtlenitjik a
munkaeszkozoket.

Nekrotikus foltok a termésen.
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Paradicsom fertozo6 klorozis virus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Paradicsom fert6zo klorozis virus (TICV)

Vektor:
Molytetli (Trialeurodes vaporariorum)

Elterjedés:
USA (Kalifornia)

Tiinetek:

A tlnetek eldszor az id6sebb leveleken jelentkeznek az
erek kdzotti sarga foltokként, maguk az erek azonban
z06ldek maradnak. A tlnetek aztan a fiatalabb leveleken
is lathatova valnak, és fajtatol figgben az erek kozotti
sargulas fako fehérré vagy nekrotikussa is valhat.

Az érintett levélszOvetek torékenyek és kdnnyen
elszakadnak, valamint a termés szine is valtozhat.

A gyenge terméskotés miatti sulyos veszteségekrdl
szamoltak be Dél-Kalifornidban. A betegség tlinetei
konnyen O0sszetéveszthetdk az elégtelen ndvekedési
feltételek, az Oregedés vagy a tapanyaghiany okozta
tlnetekkel.

Az érkozi klor6zis tipikus tinetei Sulyos érkozi sargulas.

A betegseg kialakulasanak feltételei: aradicsom lombozatan.
Az el0sz0r 1993-ban észlelt TICV virus a vizsgalatok
szerint félig perzisztens modon terjed a Uveghazi
molytet( segitségével. Hajtatasban a virust hordozo
molytetvek a fert6zott novényekrdl atviszik az
egészsegesekre. A virus nem terjed magokkal, és nem
terjeszthet® a novények metszésével vagy érintésevel
sem. Ha a molytetd felveszi a virust, az néhany napig
fertGzOképes marad a rovar testében. A ndvényeken
néhany héttel a fert6zés utan jelennek meg a tlinetek.
A korai fert6zés egyes fajtakon sulyos terméskiesést
okozhat.

Védekezés:

Mivel az Uveghazi molytetl a virus egyetlen vektora, a
leghatékonyabb védekezési mod altaldban az ellendk
rendszeres permetezési programra van szukseg, €s a
nyilasok lezarasaval meg kell akadalyozni a molytetvek
novényhazba valo bejutasat. A termesztés végeztével a
novényhazbol el kell tavolitani minden novényi anyagot
és kulturnovénymentes idoszakot kell biztositani. A
palantakat molytetlimentes ndvenyhazbol kell beszerezni.

Kozeli felvétel az érkozi sargulas tineteirdl.
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Pa I‘ad icsom mMoza | kViI‘US (szin.: dohany mozaikvirus)

Virusos

betegségek

i

Korokozo: fertGtlenitésevel, illetve a honaljhajtasok késhasznalat és a
Paradicsom mozaikvirus (TOMV) novény megérintése nelkli lenyesésével is mérsékelheto. A
Tobb térzs ismert. kbzvetlen szabadfoldi vetés csokkenti a ToOMV terjedését.

Vektor:
Mechanikai titon terjed

Elterjedés:
Vilagszerte

Tlnetek:

Jellemzd tlinetei a levélszdvet vilagos- és sotétzold
pettyesedése és a novény visszamaradott ndvekedése.

A leveleken megjelend tuinetek a klorotikus foltoktol,

illetve nekrozistol a levelek felfelé sodrodasaig és a szar
csikosodaséig terjedhetnek attdl figgben, hogy a ToMV melyik
torzse fertdzi meg a ndvényt. Hivos idében , pafranylevelliség”
alakulhat ki, a levéllemezek mérete jelentdsen csokkenthet.
Meleg id6ben a leveleken fellépd tlnetek rejtve maradhatnak.
Id6nként a termésen is kialakulnak tlinetek, amelyek az
egyenetlen értéstdl a termésfal barnulasaig (barna fal)
terjedhetnek. A barna termésfal altalaban az elsé két flrtdn
talalhato termésekre jellemzd, €s napokkal a levéltiinetek
eldtt jelenik meg. Bizonyos kornyezeti feltételek mellett
egyes, a ToMV-vel szemben rezisztens (heterozigota) fajtakon
nekrotikus csikok vagy foltok lathatdk a szaron, a levélnyélen
és a levélen, valamint a termésen.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A ToMV-nek szdmos gazdandvénye van, igy sok
mezdgazdasagi novény s gyom, melyek mindegyike
fertézési forrasként szolgalhat. A gépek és a dolgozok is
terjeszthetik a fert6zott ndvényekrél az egészségesekre. A
korabbi évekbOl visszamaradt fert6zétt maradvanyok akkor
vezethetnek fertGzéshez, ha az Uj paradicsomok gyokerei
érintkezésbe kertlnek veltk. A rdgd rovarok terjeszthetik a
virust, de nem tekinthetdk elsédleges fertézési forrasnak.
A paradicsommag lehet virushordozo, de fertézeés jelen
ismereteink szerint csak akkor kovetkezik be, ha a
novényeket ritkitjak vagy atultetik.

Védekezés:

A betegségbdl szarmazo vesztesegek mérséklésenek legjobb
maodja a ToMV-rezisztens fajtak hasznalata. Kerulje az olyan
talajba valo Ultetést, amelyben a korabbi években ToMV
virussal fertdzott ndvények voltak. A betegség elfordulasa
csOkkenthetd az Ultetéshez hasznalt talaj, edények

és eszkdzok tenyészid6 utani gbzos fertbtlenitésével.
Gondoskodjon arrol, hogy az edények és a ndvények Nekrotikus foltok a termesen.
kezelése el6tt minden dolgozd szappannal és vizzel kezet

mosson. A betegség gyakorisaga a metszdeszkdzok

A mozaikvirus tipikus tUnetei Sulyos levéltorzulas és klorotikus
levélen. foltosodas.
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Paradicsom foltossag virus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Paradicsom foltossag virus (ToMoV)

Vektor:
Molytetli (Bemesia argentifolii)

Elterjedés:
USA délkeleti része

Tiinetek:

Ez egy (] betegseg, amelyet egy eldszor 1989-ben
Floridaban észlelt geminivirus okoz. Tunetei feltinébbek
akkor, ha a ndvény korai fejlédési szakaszban fert6zddik
meg. Jellemz0 tlnetek a satnya és lassu ndvekedes, a
felsd és a kdzepso levelek felfelé sodrodasa és torzulasa,
valamint a levelek klordzisa vagy sargulasa. A fertdzott
novények terméshozama kisebb, a gyenge terméskotés
és a kisebb termésmeéret miatt.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A paradicsom foltossag virust a dohanymolytet( terjeszti.
A virusnak viszonylag kevés gazdandvénye van, pl. a
veteménybab, a Solanum viarum és néhany burgonyaféle
gyom, a zOldpaprika ugyanakkor nem. A virust a
dohanymolytet( kdnnyedén és hatékonyan terjeszti, és

a betegség sulyos mérték( megjelenése mindig hozza
kothetd. Mechanikai Uton ugyanakkor nehezen terjed. A
dohanymolytetvek altali masodlagos terjesztés gyakori
egy adott tablan belll.

Védekezés:

Gyéritse a paradicsomfoldek kornyezetében
talalhatd burgonyaféle gyomokat és mas alternativ
gazdanovényeket. Lehetdség szerint a nOvényt az
év olyan id6szakaban Ultesse el, amikor kisebbek

a dohanymolytet(-populaciok. Az dsvanyi olajos
permetszerek rendszeres hasznéalata csokkentheti a
terjedés sebesseéget azaltal, hogy a dohanymolytet
vektor nem tudja felvenni és tovabbadni a virust. A
rovaroldk rendszeres hasznalata bizonyos meértékd
védelmet jelent, de tulzott ndvenyveddszer-hasznalat
esetén a dohanymolytetvek rezisztenssé valhatnak.

Kanalasodo levelek.
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Paradicsom foltos hervadas virus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Paradicsom foltos hervadas virus (TSWV)
T6bb toérzs ismert.

Vektor:
Tripsz (Thrips tabaci és Frankliniella fajok)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

ElsO lathatd tlnetként narancssargas-sargas pettyek
jelennek meg az id6sebb leveleken. Késébb a leveleken
kicsi, sotét, kor alaku foltok képzodnek, amelyek
bronzszer( hatast kdlcsondznek a leveleknek. A betegség
elérehaladtaval a hajtascsucs levelei elhalhatnak. A szar
és a levélnyelek mentén gyakran sotét, fényes csikok
lathatdk. A sulyosan fertdzott ndvenyek satnyak, leveleik
sargak és lekonyultak, ami 0sszességében a hervadas
hatasat kelti. A terméseken altalaban jellegzetes zold,
sarga és piros, enyhén kiemelkedd koncentrikus

gyUrdk lathatok, bar egyes torzsek sulyos nekrozist is
okozhatnak.

A betegség kialakulasanak feltételei:

Ennek a virusnak igen sok gazdandvénye van, amelyekrdl
a tripszek perzisztens modon terjesztik. Bar a virust
larvakorban veszik fel, azt csak a kifejlett rovarok
terjesztik, a szél a fert6zott gyomokrol és disznovényekrol
a paradicsomra fujja Oket. A paradicsomfoldeken belll
altalaban csekély mértékd a virus terjedése.

Védekezés:

A tripszek és a gazdagyomok rovarolével és gyomirtoval
torténd gyéritése fontos a betegség elleni vedekezés
szempontjabol. Lehetdség szerint rezisztens fajtakat kell
hasznaini.

Sérga klorotikus gy(ir(ik a termésen. Fehér szinti koncentrikus korok a
termésen.

e

Gy(rUs foltoktdl deforméalodott termések.
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Paradicsom sarga levélsodrodas virus

Virusos

betegségek

i

Korokozo:
Paradicsom sarga levélsodrodas virus (TYLCV)

Vektor:
Dohanymolytetii (Bemesia tabaci)

Elterjedés:
Vilagszerte, ahol paradicsomot termesztenek és
jelen van a vektor

Tiinetek:

A Korai életszakaszban megfertézodott ndvenyek satnyak
lehetnek és merev hajtasok néhetnek rajtuk, tovabba
kicsi, klorotikus leveleket noveszthetnek, amelyek
felfelé kelyhesedhetnek és csavarodhatnak. A sulyosan
érintett nOvényeken altalaban nincs terméskotés. Bar
kevésbé sulyos formaban, de a levélkék sargulasa,

a levelek kelyhesedése, a terméskotés hianya és a
viragok elcsokevenyesedése késobbi fertdzés esetén

is gyakori. Ha a terméskotés a novény megfertdzddése
elétt bekovetkezik, a termés gyakran a szokasos modon
beérik.

A betegség kialakulasanak feltételei:

A virust a dohanymolytet( larvai veszik fel fert6zott
paradicsomrol vagy egyes burgonyaféle gyomokrol,
majd a kifejlett molytetvek perzisztens modon viszik
azt at a ndvényekre. Gyakori a virus adott tablan bellli
masodlagos terjedése is. A virus mechanikai Uton nem
terjed, igy nem valoszin(, hogy azt a dolgozok vinnék at
a fert6zott novényekrdl az egészségesekre. A betegség
sulyos mértékl megjelenése gyakran a molytetvek
jelentOs populacidihoz kothetd.

Védekezés:

A betegséghb0l szarmazd veszteségek nagymeértékben
csokkenthetdk tolerans fajtak hasznalataval és a
kultiradveny kdzelében talalhatd burgonyaféle gyomok
eltavolitasaval. Asvanyi olajas permetezéssel lassithato a
betegség terjedése, hiszen a molytet(i nem tudja felvenni
és tovabbadni a virust. Egyes terlleteken hatdsosnak
bizonyul a ndvényagyasok sarga mianyag foliaval torténd
befedése, majd az odavonzott molytetvek rendszeres
gyerirése.

Sulyos levélsargulas és kanalasodas.
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A paradicsom virusok leggyakoribb vektorai

Virusos

betegségek

i

Paradicsom esetében a legsulyosabb virusbetegségek
vektorai kozé tartoznak a levéltetvek, a liszteskék, a
tripszek és a kabocak. A virusatvitel modja minden
esetben egyedi; a nem-perzisztens, vagy passziv
atviteltél — amikor a virus részecskék a szajszervek
felllletén tapadnak meg —, egészen a sokkal 0sszetettebb,
perzisztens atvitelig — amikor a virus a vektor
szervezetébe kertl — minden virus és hordozd paros
esetében mas lehet. Nem-perzisztens atvitel esetén

a virus részecskéket taplalkozas, vagy a probaszivas
soran veszi fel a fertdzott ndvenybdl a kartevo, és

innen a szajszerveivel viszi at a tobbi ndvényi részre.
Ebben az esetben a kartevd masodpercek alatt felveszi
a virust, de csak néhany oraig vagy napig képes azt
tovabbadni. A hosszU ideig tarto felvétel és terjesztés a
perzisztens atvitel jellemzoje, ekkor a virust hosszasabb
taplalkozassal veszi fel a vektor, mivel annak el kell jutnia
a kdzépbél falan keresztll a hemolimfaba, ahonnan

a nyalmirigyekbe kertlve fog fertGzni. Az egéeszséges
hancsszovetekbe fert6zott nyallal jutnak be az €16
virusrészecskek, ahol azok Uj fertézéseket fognak okozni.
Altalaban ezek a fert6zott vektorok egész életiikben
képeset terjeszteni a virust.

Levéltetvek:

A levéltetvek kis méretd, korte alaku rovarok, melyek
csoportokban taplalkoznak. Képesek parosodas néelkul
utddokat vilagra hozni, elevenszuldk. A szarnyatlan
nimfak, a szarnyatlan imagok és a szarnyas imagok

is képesek levelrdl levélre, illetve ndvényrol ndvényre
kozlekedni. Raadasul az imagokat kilométerekre
elrepitheti a szél is. Altalaban a szarnyas egyedek
telepszenek meg a ndovényallomanyban, ezutan
szaporodnak fel, elsésorban a fiatalabb levelek fonaki
részen.

A levéltetvek komoly karokat tudnak okozni a

paradicsom allomanyban, hiszen novenyi nedvekkel
taplalkoznak, szivogatasuk nyoman klorozis, levéltorzulas,
a viragbimbok lehullasa, a ndvények satnyulasa és
hervadasa is bekovetkezhet. A levéltetvek szamara
feleslegessé valt novényi nedveket mézharmat
formajaban kivalasztjak a levelek és a termés fellletére.
Ezen a mézharmat rétegen konnyen megtelepszik a
korompenész, igy jelentésen romlik a termés mindsége.

A két leggyakoribb paradicsomon karositd levéltetlifaj a
csikos burgonya-levéltetl (Macrosiphum euphorbiae),
ami nagy méretl (3 mm hosszu), rézsaszin vagy zold
szind, és a zold Gszibarack-levéltetl (Myzus persicae),
ami kisebb termet( (1,5 mm), szine pedig vildgoszoldtdl a
sotétig valtozhat.

A virusok mennyisége s valtozatossaga, melyet a
sokféle nemzetséghez és fajhoz tartozo levéltetvek
terjesztenek messze meghaladija a tobbi vektor

altal terjesztet virusok szamat. A levélt( vektorok
hatékonysaga abban all, hogy képesek a gazdanovény
latvanyos karositasa nélkul a felUleti levélszovetekbdl
illetve a mélyebb hancsszdvetekbdl is probaszivast
végezni. Ezen kivul képesek perzisztens €s nem-
perzisztens modon is virusatvitelre. A levéltetvek altal
terjesztett virusok kdzul masodpercek alatt atvinetd egyik
noveényrdl a masik az uborka mozaik virus, a dohany etch
virus és a lucerna mozaik virus.

76ld Gszibarack-levéltetd, nimfak (Myzus persicae)

70ld 6szibarack-levéltet(, szarnyas kifejlett (Myzus persicae)
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A paradicsom virusok leggyakoribb vektorai oiytatas)

Virusos

betegségek

i

Liszteskék:

Az Uveghazi liszteske (Trialeurodes vaporariorum),

a dohany liszteske (Bemisia tabaci) €s a Bemisia
argentifolii vilagszerte elterjedt kartevok. Tobb mint

500 gazdanovényuk van, melyek kozott vannak
gyomnoveények, zoldségndovenyek, diszndvenyek és
szantofoldi novények egyarant. Minden fejlédési alakja
a levelek fonaki részén él. Larvai mozgasképtelenek,

az aprocska (1 mmy) imagok viszont mozgékonyak,

rovid tavolsagokat képesek megtenni levelrdl levélre
vagy akar novenyrol novényre, de a szél segitsegével
tobb kilométer tavolsagba is eljuthatnak. A kartevé
letelepedése utan gyorsan felszaporodik a populacio,
mivel az élethosszuk sokszor a 20 napot sem éri el. A
liszteskék is tdbbnyire a hancsszovetekbdl taplalkoznak,
ezeért kartételik a levéltetvekéhez nagyon hasonlo. Ezen
kival egyenetlen terméseérést és a terméshus fehér
elszinezOdését is okozhatjak.

A liszteskék altal terjesztett virusok elsdsorban a tropusi,
szubtrépusi tertleteken jelentdsek, de nem csupan
ezekre a teruletekre korlatozodnak. A dohany liszteske
imagok paradicsom allomanyban a geminivirusok
legjelendsebb vektorai. llyen virusok a paradicsom

sarga levélsodrddas virus, paradicsom foltossag

virus €s szamos mas geminivirus, amit Mexikoban,
Kozép-és Dél-Amerikaban taléltak. Uveghdzi liszteske
(Trialeurodes vaporariorum) imagok terjesztik a
paradicsom fert6zd klordzis virusat, ami a kaliforniai
paradicsomtermesztésben komoly problémat okoz.
Altalaban ezek a virusok perzisztensen fertéznek, a
kifejlett vektor egész életén at. Arra még nincs bizonyiték,
hogy az imagok a tojasokkal tovabbadnak a fertézést a
kovetkezd generacionak.

EzUstos liszteske (Bernisia argentifolii)

Edesburgonya molytet(i (Bemesia tabaci)
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A paradicsom virusok leggyakoribb vektorai oiytatas)

Virusos

betegségek

i

Tripszek:

A nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis) az USA
nyugati részén éshonos, de mara a vilag minden pontjan
megtalalhatd. A dohanytripsz is vilagszerte elterjedt. A
pirosfart Gveghazi tripsz (Heliothrips haemorrhoidalis)
elsGsorban a Uveghazakban termesztett disz- €s
zOldségnovényeken okoz problémat. Altaldban parosodas
nélkul szaporodnak. A larvak keveset mozognak, mig

az imagok szarnyaik segitsegével kifejezetten aktiv
mozgast folytatnak. Az imagok élettartama maximum

20 nap, gyorsan felszaporodik a populaciojuk. A tripszek
a gazdandveények borszoveti sejtjeibdl taplalkoznak. A
ndvekedésben levg, fiatal termés foltosodasat okozzak a
bérszovet ala elhelyezett tojasok, a larvak taplalkozasa
nyoman pedig hegesedés figyelhetd meg.

A paradicsom bronzfoltossag virus (TSWV) legfontosabb
vektorai a dohanytripsz és a nyugati viragtripsz. Ezt

a virust csak larvakorban képesek felvenni, majd az
imagoik terjesztik tovabb. A virust hordozd imagok
fertGzésmentes tojasokat raknak, viszont a virus az
imagok szervezetében képes szaporodni. Ezeken kivUl
a tripszek testére tapadt fert6zott virdgporral képesek
dohéany csikossag virust is terjeszteni.

Uveghazi tripszek, nimfak (Heliothrips haemorrhoidalis)

Uveghézi tripszek, kifejlett (Heliothrips haemorrhoidalis)
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A paradicsom virusok leggyakoribb vektorai oiytatas)

Virusos

betegségek

i

Kabocak:

A kabocak Eszak-Amerika meleg, szaraz régidiban
fordulnak eld. A larvak ék alaktak, akar 3 mm hosszlak
is lehetnek, altaldban zoldek, zdldes-sargak vagy

barnak. A nimfak az imagdkhoz nagyon hasonloak,

de a szarnyaik még nem fejlodtek ki teljesen. Széles
tapnovenykorrel rendelkeznek, kdztik gyomnadvenyek és
szamos zOldségnovény is megtalalhato. Szivo szajszervik
segitségével a hancsszovetbdl taplalkoznak. A szivogatas
nyoman halvany kerek foltok, vagy bors méret(
elszinez6dések figyelhetbek meg a leveleken. A kifejlett
néstények vagast ejtenek a levélereken vagy a szaron,
majd ebbe a vagasba helyezik el tojasaikat. Kedvezd
kornyezeti feltételek mellett az életciklusuk altalaban
40-45 nap. Kaliforniaban a kabdcak gyomnovényeken
telelnek at, elsésorban a Sierra Nevada és az Eszak-
amerikai Parti-hegység hegylancainak labanal. Tavasszal,
amikor a gyomok elpusztulnak, a kabocak a szomszédos
paradicsomtablakra koltdznek.

A Circulifer tenellus a levélcsics fodrosodas virus
vektora. A virust az imagok és a fiatalabb kabdcak
egyarant felvehetik, majd perzisztens uton terjesztik
tovabb. A virus felvétele utan a kdvetkezo fejlGdési
stadiumban is fertdz a vektor, egészen az imago
pusztulasaig. A levélcsucs fodrosodas virus nem
szaporodik a vektor szervezetében és nem kerdl bele

a kdvetkez6 generaciot biztositd tojasokba sem. A
Kaliforniai Mez6gazdasagi és Elelmezéstgyi Minisztérium
minden évben nyomon koveti a Circulifer tenellus
megjelenéset és permetezeési programot dolgoz ki a
levélcsucs fodrosodas virus elterjedésének csokkentése
érdekében. A Orosius argentatus az Oriasrugy —
fitoplazmas betegseég — vektora.

Cukorrépa kaboca (Circulifer tenellus)
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Nem fertozo
rendellenessegek

NEM FERTOZO RENDELLENESSEGEK




el  Autogén nekrozis, terméshimlo, aranysarga pettyesedés

rendellenes-

segek

i

Karositas:
Genetikai

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Autogén nekrozis — Az elsd tlnet a levél szinének
sargulasa, amely idovel nekrdzisba valt. A szdvet
nekrozisa altaldban feltindbb a levelek fonakan,
tobbnyire a levélke cslicsan kezdddik. A foltok
egyesulésével a levelek nekrotikussa valnak és elhalnak.
Ez a rendellenesség altalaban az iddsebb levelektdl terjed
at a fiatalabbakra.

Terméshimlo — Az elsé tUnetek a zOld termésen
kisméret(, attetsz6 vagy vordsesbarna, kissé nyult vagy
ovalis foltok. Ezek a foltok a termés érésével nének, majd
a termés bérszovete felszakad, ami nekrotikus, paras
Osszhatast kelt.

Aranysarga pettyesedés — Az els( tlinetek az éretlen
z0ld termeés fellletén megjelend kerek, sotétzold foltok.
A termés érésével a foltok szine vilagos vorosesbarnava,
majd az érett termésen aranysargava valtozik.

Autogén nekrozis. Autogén nekrozis.

A karositas kialakulasanak feltételei:
Autogén nekrozis — Ezt a rendellenességet a
kladosporiumos betegséggel (Fulvia fulva) szembeni
rezisztenciaért felel0s gén és a levélen bizonyos
kornyezeti feltételek kdzott nekrotikus foltosodast kivalto,
szOvetnekrozisért felel6s gén kozotti inkompatibilis
reakcio okozza.

Terméshimlo és aranysarga pettyesedés - Jollehet Terméshimié. Terméshimié.
ezek a rendellenességek gyakran fordulnak eld ugyanazon
a termésen, valojaban két kulonbdzo jelenség, és a

hajlam mindketttre genetikailag oroklodik. A vizsgalatok
szerint a kialakulasuk sulyosabb, ha a termés magas
hémérsékletnek van kitéve, €s a ndvény és a termeés
gyorsan novekszik. Az okok feltarasa azonban tovabbi
munkat igényel. Az egyes paradicsomfajtak érzékenysége
jelentdsen eltér, egyes fajtakon csak néhany folt vagy
aranysarga petty jelenik meg, masokon tobb.

Védekezés:
Ultessen az e genetikai rendellenességekkel szemben Aranysarga pettyesedés. Aranysarga pettyesedés.
tolerans fajtakat.
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ol Csucsrothadas

rendellenes-
segek

i

Karositas:
Kalciumhiany a termés csucsi végén

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A diagnozist meghatarozo tlnet a vilagos vorosesbarna
foltosodas, amely sotétbarna, beslllyedt tertletté valik

a termés virag felCli részén. A folt altalaban nd, még
besUllyedtebbé és bdrszerlve valik és gyakran szaraz
rothadas kiséri. A folt fellletén feketepenész néhet. Néha
a termés kdzepén jelenik meg fekete szOvetrothadas ugy,
hogy kulsé tlnetek nem vagy alig lathatok. ElsGként a
felig kifejlett terméseken jelennek meg a tlnetek.

A karositas kialakulasanak feltételei:

Ezt a rendellenességet altalaban olyan talaj- vagy
novekedési koralmeény valthatja ki, amely befolyasolja

a kalciumfelvételt. Csucsrothadas sok esetben az
egymassal valtakozd, magas és alacsony talajnedvességl
idészakok alatt, valamint a novény gyors fejlédése esetén
kovetkezik be. Ugyancsak csucsrothadast okozhat a talaj
tllzott sotartalma és a gyokérkarosodas.

Védekezés:

A rendellenesség el6fordulasi aranya tolerans

fajtak termesztésével csokkenthetd. A mész- vagy
kalciumtartalmu mUtragyak Ultetés el6tti kijuttatasa
gyakori modszer a csucsrothadas meérséklésere. A
probléma a szaraz id6szakokban végzett ontozéssel
vagy az allando nedvességet biztosito takaroréteggel is
megeldzhetd. KerllIni kell a tulzott nitrogénhasznalatot,
kulonosen ammonium formaéjaban, mert az fokozza

a noveny kalciumigényét és csokkenti a talajbol

Y . N - Vilagosbarna szdveti elhalés a Fekete, bestippedt folt a termés
felvehetd kalcium mennyiseget. KerUlje az olyan termés bibepont fel6li részén. bibepont fel6li részén.

tablakat, amelyeket nehéz egyenletesen ontdzni, s
amelyeknek magas a sotartalma. A mechanikai hatasok
vagy betegség utjan keletkezd gyokérseérilések tovabb
ronthatjak a helyzetet és ezért kerllenddk.
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el Macskaarc, repedezes

rendellenes-

segek

i

Karositas:
Kornyezeti

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Macskaarc - E rendellenesség jellemzd tinetei az
alaktalan, sok heget tartalmazd termeések és a sok
esetben a termés virag feldli végeérdl sugariranyban
kiindul6 vonalak. Ez a rendellenesség kulonosen gyakori
a nagy bogyoméret(i paradicsomfajtaknal, a sulyossaga
fajtafliggo.

Repedezés — A termésen kétféle repedezés figyelhetd
meg: 1) A sugariranyl repedés a bérszovet felhasadasa,
amely a termés csésze feldli vegeétdl a virag feldli vége
felé terjed sugariranyban. 2) A koncentrikus repedés a
borszbvet korkorods alakzatban valo felhasadasa a termés
csésze feldli vegeén. A termés beéréseig altalaban nem
kovetkezik be repedés.

Macskaarc.

A karositas kialakulasanak feltételei:
Macskaarc - Ismert, hogy a viragzas idején bekdvetkez§
rendkivlli hideg fokozhatja ezt a rendellenességet.
Ezenkivll a talaj magas nitrogénszintje és a viragrészek
viragnyilas kozben jelentkezd zavara is sulyosbithatja a
macskaarc megjelenését.

Repedezés - A repedezésre vald hajlam a termés
bérszovetének erdsségével s rugalmassagaval fugg
0ssze. A nappali s éjszakai hdmérséklet kdzotti nagy
eltérésnek kdszonhetd lassu és gyors termésnovekedésl
id6szakok valtakozasa, valamint a szaraz id6szakot
kovetd sok esé vagy ontdzés hozzajarulnak ennek a
rendellenességnek a kialakulasahoz.

Sugar iranyl repedés.

Védekezés:

A veszteségek mérséklésének legjobb modja a
tolerans fajtak hasznalata. Ugyanezt a célt szolgalhatja
hajtatasban a megfeleld ontdzési mod és a tapanyagok
szabalyozasa.

Koncentrikus repedés.
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Culcieel Kémiai karosodas

rendellenes-
segek

i

Karositas:
Gyomirtok és rovaroldk

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A kontakt gyomirtok, amelyek csak a vellk érintkezésbe
kerUld szOvetekre hatnak, tdbbnyire klorotikus vagy
nekrotikus foltokat eredményeznek a ndveny valamennyi
okozhatja. A szisztemikus gyomirtok, amelyek a
novényen belll szétterjednek, tdbbféle tlnetet valtanak
ki, példaul satnya novekedést. A tlnetek a levélzet
sargulasatol a levelkdzepi szovetek sargulasan vagy
nekrozisan keresztll a levélerek sargulasaig vagy
nekrozisaig terjedhetnek, mely utobbi az erek kozotti
szOvetekre is atterjedhet. A szisztemikus gyomirtok
nekrotikus foltokat, levélszéli nekrozist, csavarodast és a
levelek felfelé vagy lefelé iranyuld kelyhesedését, tovabba
és duzzadasat is kivalthatjak. El¢fordulhat, hogy gatolt

a gyokérndvekedeés, és a gydkerek megvastagodnak.

A termések tlnetei: aranytalanul nagy vagy Kicsi,
szabalytalan alaku termések, illetve a virag feldli végen
lapos vagy butykos alakzatok vagy belsd deformacio.

A rovarolék altalaban a levélszélek nekrozisat vagy
nekrotikus foltokat okoznak a leveleken.

A karositas kialakulasanak feltételei:
Levélkarosodas altalaban akkor kdvetkezik be, amikor
tulzott mértékben, a noveny fejlddésének nem
megfeleld szakaszaban vagy kedvezGtlen iddjarasi
kortlmények kozott torténik a gyomirtok vagy rovarolok
kijuttatasa. A karosodas sok esetben akkor torténik,

ha a paradicsommal szomszédos tabla allomanyat
vagy gyomokat permetezve a permetlé elsodrodik. Az
elsodrodas okozta karok rendszerint a tablanak azon

a szélén a legsulyosabbak, amely a legkdzelebb van a
kijuttatasi tertlethez, mig a forrastol tavolodva csokken a
karosodas meértéke.

Glifozat okozta sargulés a levélek Trifluralin okozta szarduzzadas.
kozepén.

Védekezés:

A gyom- €s rovarirtokat az utasitasoknak megfelelben
hasznélja, és az eldirt id6jarasi koruimények kdzott
juttassa ki.

MCPA okozta gyumolcs Oxamil okozta levélszél nekrozis.
cslicsosodas (fent) az egészseges
terméshez viszonyitva (lent).
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el Fako foltossag

rendellenes-

segek

i

Karositas:
Poloska (Pentatomidea fajok)

Elterjedés:
Vilagszerte

Tlinetek:

Jellemzden fehér-sarga, szabalytalan alaku foltok
képzodnek kozvetlenll a termés bdrszOvete alatt. A
foltok szama aranyosan nagy a taplalkozé rovarok
szivogitasaval. Ha a héjat lehantjuk, fehér, csillogo,
szivacsos sejtek lathatok. Amikor a termés pirosodik,
ezek a terUletek vilagossargak maradnak. Az érintett
terlletek kozepén a héjon altalaban egy szurt sérdlés
taldlhato.

A karositas kialakulasanak feltételei:
Amikor a poloska a zold termésen taplalkozik, atszlrja

a héjat, és egy olyan enzimet valaszt ki, amely
megakadalyozza az érett termés normal szinének
kialakulasat. Az atteleld kifejlett egyedek tavasszal
valnak aktivva, és a kormyez6 gyomokrol szallnak a
paradicsomfoldekre. A poloska karositasa gyakran a
tabla gyomos terlletekhez legkozelebbi szélén lathato a
leginkabb. A rovar minden fejlédési szakaszaban karosit.

Védekezés:

Megfeleld rovarirtasi programmal altaldban
csokkenthetOk a poloska taplalkozasabol szarmazo
veszteségek.

Poloska és karkép termésen.
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Nem fert6z§
rendellenes-

Odéma, iiregesedés, napégés

segek

i

Karositas:
Kornyezeti

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Odéma - Ezt a rendellenességet zold hegszer(
kindvések jellemzik a levelek felszinén és hatoldalan. A
kinbvések ndvekedésuk soran felszakadhatnak.

Uregesedés — Az érintett termések szogletes
megjelenéstiek és a megszokottnal kevésbé tomottek.
Ha a termést felvagjuk, hianyos rekeszfejlddés figyelhetd
meg, nagyon kevés maggal és kis léallomannyal.

Napégés — Fehér, ragyogo, bdrszer( terllet alakul ki
a termés azon részén, amelyet kozvetlen napsutés ér.
Az érintett terllet besullyed, és a szOveteken gyakran
feketepenész képzddik. A napégés altaldban a kifejlett
z0ld terméseken jelentkezik.

A karositas kialakulasanak feltételei:
Odéma - Ez a rendellenesség akkor alakul ki, ha a
levélszovet vizzel telitddik, mivel a gydkérnyomas gyenge
kiparolgas mellett is folyamatosan vizet nyom felfelé a
novénybe. Ez leginkabb meleg és nedves talaj és hiivos
leéghdmérseklet esetén torténik. A rendellenességnek
kedveznek a hosszan tarto, magas paratartalmu
id6szakok.

Uregesedés - A 1&- és magallomany elégtelen
képzGdéséhez vezetd tényezdk a szélsdsegesen

magas és alacsony hémeérsékletek, termésnoveld
hormonok hasznalata, valamint az aszaly és a tul sok
viz. A talaj tulzott tapanyagtartalma, kilonodsen a magas
nitrogéntartalom, kivalthatja ezt a rendellenességet.

Napégés - Erre a rendellenességre a kozvetlen
napsutésnek kitett termések — amelynek oka a levélzet
betegség vagy metszés miatti korai elvesztése vagy a
novényeknek a terhelésndvekedés miatti eltorése — a
legérzékenyebbek. A napégés akkor jelentkezik, amikor
a termés belsd hdmeérséklete Iényegesen megnd, és ez a
szOvetek karosodasat eredmeényezi.

Védekezés:

Odéma - A hajtatott ndvényalloméany megfeleld
szellGzése és a talajnedvességszint fenntartasa
eldsegitheti e rendellenesseg elGfordulasanak a
csOkkentéseét.

Uregesedés — A ndvényhazi hémérséklet, talaj
tapanyagtartalmanak és a paratartalom szabalyozasa
eldsegitheti e rendellenesseg elGfordulasanak a
csOkkentéseét.

Napégeés — A napégésbdl szarmazd karok a hervadassal
és a levélbetegségekkel szemben rezisztens fajtak
hasznéalataval és megfelel6 gombadld permetezési
programmal mérsékelhetdk. Ugyanez a hatés érhetd el a
novények Ovatos metszésével és szedésével, hogy minél
kisebb legyen a levélvesztés és a kdzvetlen napsltésnek
kitett bogyo.

Uregesedés tiinetei, duzzadt,
szOgletes termés.

Odéma a paradicsomlevél féerén.

Napéges tlunetei szabadfoldi
paradicsom termésén.

Uregesedés soran rosszul
fejlédnek a magok, a termés
Szaraz marad.
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ol Sarga talpassag szin.: foitos eres)

rendellenes-

segek

i

Karositas:
Tisztazatlan ok

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

Tunetként el6szor lapos, foltos, barnasszurke tertletek
figyelhetdk meg, amelyek a zold termésen alakulnak ki.
A termések érése soran ezek a foltos terlletek szlrkék
maradnak vagy besargulnak, igy az érés egyenetlen lesz. - : )
Ha felvagjuk a termést, a termésfalakban sotétbarna Tipikus szirke foltos termesfal.
edénynyalabok lathatok.

A karositas kialakulasanak feltételei:

Az e rendellenességhez kapcsolodo kornyezeti tényezdk
a magas nitrogén- és alacsony kaliumellatottsag, a
magas talajnedvesség és paratartalom, a hémérséklet
ingadozasa, a gyenge fényviszonyok és a talajtdmaorodés.
Ezenkivul vélhetGen egyes baktériumok, gombak és/
vagy a paradicsom mozaikvirusa is hozzajarulhat a sarga
talpassag kialakulasahoz.

Védekezés: Atermésfal tipikus szlirkeés A termésfal szovetel rétegesen

, , , , L elszinezédése. elszinezddtek.
A rendellenességet altalaban tolerans fajtak

hasznéalataval lehet megel&zni.

A termésfalat felhasitva is 1athatd az Akivilrél sargas elszinezédés alatt
elszinezédés. bellll barna szdveteket talalunk.
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Nem fert6z§

Tapanyaghiany

rendellenes-

segek

i

Karositas:
Elégtelen tapanyagellatas

Elterjedés:
Vilagszerte

Tiinetek:

A kovetkezd tlnetek tapanyaghianyra utalnak. A valos
tapanyagigéenyek megallapitasahoz elemzést kell
vegezni, mieldtt talajon vagy levélen keresztul felszivodd
mUtragyat hasznalunk.

Nitrogén — A legiddsebb levelek klorotikussa valnak és
elfonnyadnak, mig a fiatalabb levelek sargaszold kils6t
Oltenek. A novények novekedése visszamaradott lehet.

Foszfor — A levelek fakd zolddé valnak és lassan
novekednek. A levelek fonaka vegul vordseslilava valik.
El6szOr az idésebb leveleken lathato elvaltozas; ezek
sulyos esetben elfonnyadhatnak.

Kalium - A levélszélek megégnek. Az idésebb leveleken
az erek kozott klorozis alakulhat ki, maguk az erek
azonban zoldek maradnak. A tinetek el6szor az idésebb
leveleken jelennek meg, majd azokrol terjednek a
fiatalabbakra, ahogy a rendellenesség sulyosbodik. A
kaliumhiany a termeést érintd olyan rendellenességekhez
vezethet, mint az Uregesedés, a sarga talpassag vagy az
érési betegségek.

Kalcium — A novekedési pontokon erek kozotti klorozis

és levélszéli nekrozis jon létre, amely elhalassal végzodik.

A terméseken csucsrothadas alakul ki.

Magnézium — A leveleken erek kozotti klordzis alakul ki,
amely az iddsebb levelekrol indul ki, majd azokrol terjed
tovabb a fiatalabbakra. A levelek f6éere zold marad, az
erek kdzotti szovet pedig nekrotikussa valik.

Kén — Az id6sebb levelek vilagoszolddé valnak, a szar és
a levélnyelek pedig belilulnak és megnyulinak.

BOr — Az id6sebb levelek elsargulnak és torékennyé
valnak, a novekedési pont pedig nekrotikussa valik

és elhal. Az id6sebb levelek sz&lei és a levélcsucsok
nekrotikussa valnak. A termeés is érintett lehet, elszortan
parasodott terlletek alakulhatnak ki rajta.

Réz - Eleinte a fiatalabb levelek hervadni kezdenek, majd
kékeszolddé valhatnak és felfelé sodrodnak. A sulyosan
érintett ndvények satnyak és klorotikusak lehetnek.

Vas - A fiatalabb levelek erei kozott klordzis, majd
altalanos sargulas alakul ki. A levelek féere altalaban z4ld
marad.

Mangan - A fiatalabb leveleken erek kdzotti klorézis,
majd nekrozis alakul ki, a levelek féere azonban z4ld
marad.

Molibdén - Az id6sebb leveleken sargulas és levélszéli
nekrozis alakulhat ki, amely kés6bb a fiatalabb levelekre
is atterjed. Ez a tapanyaghiany a paradicsomnal ritka.

Cink - A levelek megvastagodnak és felfelé sodrodnak. A
levélnyelek megcsavarodhatnak, és az iddsebb leveleken
narancssargas-barnas klorozis lathato.

A karositas kialakulasanak feltételei:

A tadpanyaghiany leggyakrabban savas és 10gos talajokon
fordul el§ a tapanyagok alacsonyabb és magasabb
talaj-pH melletti mozgasképtelenné valasa miatt. Egyes
talajokban 0sszetételUkbdl kifolyolag eleve kisebb
bizonyos tapanyagok mennyisége. A mUtragyak tllzott
vagy kiegyensulyozatlan alkalmazasa szintén egyes
tapanyagok korlatozott elérhet6ségéhez vezethet.

A tadpanyagok rendelkezésre allasat az alacsony
homérséklet, a talajtomorddes és a tulzott talajnedvesség
is befolyasolhatja.

Védekezés:

Alkalmazzon kiegyensulyozott mitragyazasi programot.
A talaj és a levélzet tapanyagelemzése ertékes
informaciokkal szolgalhat a tapanyaghianyrol. A talaj pH-
értékének modositasaval €s tapoldatos készitményekkel
egyes problémak orvosolhatok.
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sl Tapanyaghiany colytatss)

rendellenes-

segek

Egészséges Nitrogén (N) Egészséges

Foszfor (P) Kalium (K)

Kalium (K)

Magnézium (Mg) Vas (Fe) Magnézium (Mg) Mangan (Mn)

Cink (zn)
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Sz0jegyzék

i

Huzat A nagy nyomasu permetezés kovetkeztében kialakuld turbulencia, amely gyakran a szévetek vizateresztését
befolyasolja.

Anamorf A gombak fejlddési szakaszanak ivartalan alakja, mely soran altalaban konidiumokat (ivartalan sporakat)
képez.

Teljes viragzas Az a fenofazis a virag teljesen kinyilt.

Antitest A melegvérd allatok altal termelt fehérje, amely azonositja a szervezetbe bejutod idegen fehérjét vagy
szénhidratot.

Antigén Olyan anyag, amely a melegvérd allatok szervezetében fokozza az antitestek termelddését.

AszkospéOra Ivaros szaporodas soran keletkezd spéra, altalaban a tobbi aszkosporaval egyutt egy zsakszer(
képz&dményben (aszkusz) figyelhetd meg.

Baktérium Mikroszkopikus egysejtd organizmus.
Foltosodas A ndveny fold feletti részeim megjelend tlnet, mely sokszor nekrézissal jar.
Virdgkehely A virdgot korllvevo zold, leveles rész, ami a csészeleveleket is magaban foglalja.

Uszkos folt  Lokalizalt beteg folt a gyOkereken vagy a szaron, ami gyakran beslpped és felrepedezik.

Klorofill Z0ld szinanyag, mely segitségével a fotoszintézis soran a novények cukrot készitenek.
Klorézis Az egészséges z0ld novényi szOvetek sargas vagy fehéres elszinezédése.
(klorotikus)

Egyesillés Osszeolvadas, mely soran egy egészet alkotnak.

Koncentrikus Kulonbdzd méretl korok, melyeknek azonos a kdzéppontjuk.

korok
Konidium Ivartalanul képz6dd gombaspora.
Sziklevél Az else levél, ami a maghol kihajt.

Palantadélés A palantak pusztulasa, mely soran a szar elrothad a talaj kotelében.

Noévényi NOvényi szerves hulladék.
maradvany

Lombvesztés A levelek levalnak a szarrol.

Disztalis A kapcsolodasi ponttol tavoli.
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Sz0jegyzék

i

Nappali
Epidermisz
Gazositas
Fungicid
Gomba
Gubacs
Korildleli a folt
Herbicid

Hidatoda

Hipokotil

Indikator

Fert6zés

Inokulum

Inszekticid
Larva allapot
Erkozi

Lézio
Uregesedés
Malyvafélék

Mikro-
szklero6cium

Mozaik foltok

Nappal fordul elg, illetve ekkor aktiv.

A novényi részeket boritd fellleti sejtréteg.

Gazosodo szerrel vegzett fertétlenités.

Gombaold vegyszer.

Mikroszkopikus, fonalszer(i sejtekbdl allo eldlény, mely él6 vagy elhalt ndvényi részeken fejlddik.
Koros szdveti elvaltozas kovetkeztében a gyokéren, a szaron vagy a levélem megjelend duzzanat.
A szarat vagy a gyOkeret korllveszi az elhalt szdvet.

Gyomszabalyozasra hasznalt vegyszer.

A levélnek azon része (a levélszéleknél taldlhatd porusok), ahol a ndvény éaltal fel nem hasznélt sok, cukrok
és viz tavozik.

A csiranovény gyokerétdl a sziklevelekig terjedd szarrésze.

Olyan ndveény, amely speciélis tlneteket mutat bizonyos virusfert6zés vagy kornyezeti tényezok esetén,
ezért ezek jelzésére €s azonositasara szoktak hasznalni.

Az a folyamat, amikor egy organizmus megtamadja a novenyt.

Potencidlisan fert6zd anyag, mely természetes vagy mesterséges uton is fertézhet; a talajjal, a levegdvel
vagy folyadékkal jut el a gazdandvényhez, melyben reakciot valt ki.

Kartevok egyedszamanak csokkentésére hasznalt vegyszer.

Az izeltldblak esetében az imagova alakulasig tarto, vedlések kozotti iddszak.

Levélerekkel hatarolt tertletek.

Egészseges szOvetekkel korulhatarolt beteg rész a ndvenyen.

A termésben a magok korul keletkezd Ureg.

Noveények, melyek a Malyvafélék csaladjaba (Malvaceae) tartoznak, ilyen példaul az okra és a gyapot.

Kis méret( szklerocium.

Altalaban virusfert6zés tlinetei, vilagosabb és sotétebb foltok altal kirajzolt minta.
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Sz0jegyzék

i

Marvanyos
foltok

Micélium
Nekrotikus folt
Fonalférgek
Nimfa

Pasztorizalas

Patogén
Kocsany
Szivargas
Levélnyél
Hancsszoévet

Fitoplazma

Farész
Fekélyes folt
Piknidium
Rassz

Rezervoar
névény

Rezisztencia
(rezisztens)

Alany
Telitettség

Szklerécium

Szabalytalan, tintafolthoz hasonlo vilagosabb és sotétebb foltok.

A gombak vegetativ testét felépitd mikroszkopikus, hajszerl képletek tbmege.
Olyan ndveényi szdvet, melynek szine megvaltozik és elpusztul.

Apro férgek, melyek novényekben, allatokban, talajban és vizben élnek.

Az izeltlablak fiatalkori allapota.

A részleges fertOtlenités folyamata, mely soran ellendrzott hémérséklet mellett elpusztitjak a nemkivanatos
mikroorganizmusokat.

Olyan kdrokozo, ami fertbzést okoz.

A viragot vagy termeést tartd szarrész.

Az a folyamat, amikor folyadék halad at a porusokon.
A szarat a levéllemezzel 6sszekoto rész.

A novény tapanyag szallit szovete.

Obligat egysejtl organizmus, melynek nincs sejtfala, tobb alakja is lehet. Korabban Mycoplasma-szer
szervezetnek (MLO-nak) nevezték.

Puha, szivacsos szovet a szar kdozepén.

A gombasporak felrepesztik a epidermiszt, igy holyagos lesz a megjelend sporatdomegtol.

Kerek vagy lombik alaku ivartalan termdétest, melyben konidiumok képzddnek.

KUlonbozd fertGzési és élettani tulajdonsagokkal rendelkez6 kérokozok csoportja.

Fert6z@ betegséget hordozd ndveny, mely késobb fertdzési kiindulépont lehet.

A novény azon képessége, mellyel elnyomja vagy csokkenti egy bizonyos betegség vagy kartevd hatasat.
llletve a ndveny kornyezeti tényezOkkel és kémiai szerekkel szembeni ellenallOképességet is jelentheti.
Az a novenyi rész (gyokér), melyre egy masik névényt oltanak.

Az az allapot, amikor a ndvény teljesen fel van toltve folyadékkal, altalaban vizzel.

Gombafonalak slrl szOvedéke, mely képes tuléini a kedvezdtlen kortiiményeket.
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Sz0jegyzék

i

Burgonyafélék A burgonyafélék csaladjaba tartozo ndvények, igymint a dohany, a paradicsom, a burgonya, a paprika, a
padlizsan és sokan masok.

Szolarizacid Kozvetlen napfénynek teszik ki.

Spoéra A gombak és néhany baktérium reprodukcios szerkezete.
Sztéma Levélfellleti porus.
Torzs Olyan kifejezés, mellyel utalhatunk (a) egy izoldtumra, ami egy korokozd tiszta tenyészetébdl szarmazik; (b)

egy fajra, ami hasonld izolatumok egy csoportja; (¢) vagy egy olyan viruscsoport izoldtumara, melyeknek
kdzds antigénekkel rendelkeznek.

Fogékonysag Adott ndvényfajta jellemzdje, mely nem képes korlatozni egy korokozo vagy kartevd fejlédését. llletve
érzékeny bizonyos kornyezeti tényezdkre és kémiai készitményekre.

Szisztematikus Az egész novényben szinte azonnal elterjed.

Teleomorf A gombak ivaros alakja. Meidzis soran, ivaros uton képzédnek a sporak.

Tolerancia NOvényi tulajdonsag; adott kartevo, korokozo, kornyezeti tényezd vagy kémiai stressz hatasaval szembeni
tlréképesseg. A tolerans fajtak kisebb karosodassal vészelik at a kedvezGtlen feltételeket, mint a fogékony
fajtak.

Toxin Organizmus altal termelt méreg.

Transzlokacié Az a folyamat, mely soran a tapanyagok vagy virusok a ndvényben terjednek.

Attetszo Atereszti a fényt, de atlatszdsaga korlatozott, homalyos.

Transzspiracié Az a folyamat, mely soran a levelek fellletérdl viz parolog el.

szallito- A nodveny teljes viz és tapanyagszallitd rendszere, beleértve a hancs- és a faszoveteket is.
rendszer

Vektor Olyan allat, mely képes adott kdrokozo terjesztésere.

Virus Nagyon kis méretU, szubmikroszkopikus betegséget okozo agens.

Vizeny@s folt A novényi szovet olajos, vizenyods elszinezddes(.
Farész A ndveny vizszallitd szovete.

Zonalt foltok NOvényi szovetrész, ami kildnbozik a szomszédos szdvetektdl (példaul a koncentrikus korok).
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